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��������������������� ��!��"�����#���$� � ÁEÀ+¼�½	Æ�½	Å�µ0Â�æ ÔKÆ�½	ÅLµ0Â ÉYµR½H¶eÎE¸&µ0»2½Qº0ÁEÂ�ÂàÁE¸�Ú\Æ�È�½�µ ���%�&����')(����+*����-,��+./�$01�&���"��� Ë�ÁE»
³32�Ô5476Sâ#8�ËUÅ�Á�µ2ßO¼EÚ¹È&¼KÅ�µ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁ>¸¥¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å	È�»±µR½pæÄ³ »±¼4ÉS¶\Å	¶eÁE¸&¼EÚlÚeÆEË=Å	»±¼4º0µR½�´&¼EßKµ�Ï`µ2µ0¸¥È�½	µRÉÄÅ�Á�µ2ßR¼EÚlÈ&¼KÅ�µ
º0¼4º�´&µ�ÁE»±ÎK¼>¸�¶+
2¼KÅ	¶eÁ>¸�½9476SËUâKÛSË�åEÜKË36:6SË;6&<�88Ë=¾&¼KÎSµ�»±µ0ÀXµ0»0µ0¸�º0µ�Å	»±¼4º0µR½�´&¼EßKµ!Ï�µ2µ0¸ÇÈ�½	µRÉÃÅLÁwµ2ßO¼EÚ¹È&¼KÅLµ�¾&¼KÎE¶¹¸&Î
¾�Á>Ú¹¶XºL¶eµR½=4 Ö4Ë`âKÜ>88Ë&¼E¸�É!Þ�ÚeµB½�Æ�½	ÅLµ0Âàä^º0¼EÚlÚ�Å	»±¼Yº0µR½d´&¼EßKµ�Ï�µ2µ0¸�È�½	µRÉ�Å�Á�µ2ßO¼EÚ¹È&¼KÅ�µ�Þ�Ú\µ�½	Æ�½	Å�µ0Â�ÉYµR½H¶eÎ>¸�½?4@â&@#8�æ

³ »±¼4º0µR½�º0¼E¸�Ï`µ�È�½	µRÉ�ÅLÁ�Âàµ2¼4½aÈ�»±µQ¼E¾�¾�Ú¹¶8º0¼KÅ	¶eÁE¸�½�¼Y½+Ì�µ0Ú¹Ú�¼4½�½	Æ�½	Å�µ0Â�½0æBA�ÁE»�µ0ë�¼EÂ�¾�ÚeµEË�C&ÁE»L¸D476$E�8=È�½�µRÉ
Å	»±¼Yº0µR½=Å�Á�È�¸�ÉYµ0»p½	Å�¼E¸�É!Å	´&µ�¶lÂ'¾&¼4º0Å=Á>À�º0¼Yº	´&µIÉYµR½a¶eÎE¸�½dÁE¸'Å	´&µã¾�µ0»�À8ÁE»�Â�¼E¸�º0µ�ÁEÀ�ÉS¶ � µ0»±µ0¸�Å�ÎS¼E»�Ï&¼KÎKµ�º0ÁEÚlÚeµRº0Å	¶eÁE¸
¼EÚeÎSÁE»�¶eÅ	´�Â�½0æFC&ÁE»L¸ ¼>¸�ÉHG�»�È�¸�Ì�¼EÚXÉÄ¼E»±µ�ºLÈ�»�»0µ0¸�Å	Ú\ÆÃ¶¹¸�ßKµR½	Å	¶\ÎK¼KÅ	¶¹¸&Î�Å	´&µ�µ � µRº0Å�ÁEÀBÂ�µ0Â�ÁE»±Æ�ÚeÁ�º0¼>Ú¹¶eÅ	ÆÃ¼E¸�É
ÚeÁ�º	ç º0ÁE¸�Å�µ0¸�Å	¶eÁE¸ ¶¹¸zÂ�µ0ÂàÁE»0ÆÃ¼EÚ¹ÚeÁ�º0¼KÅ	¶eÁ>¸ À8ÁE»�¾&¼E»0¼EÚ¹Úeµ0Ú�¾�»±ÁKÎE»±¼>Âá½0æI2+¼SÅ�¼ÃÀ\»±ÁEÂ Å	»0¼4º0µR½�¾�»±ÁEßS¶XÉYµR½�Â�ÁE»±µ
ÉYµ2Å�¼E¶lÚ�ÁE¸wÅ�´&µBÉYÆK¸&¼EÂ�¶Xº2½�Á>À Å	´&µ�¶¹¸�Å�µ0»±¼4º0Å	¶\ÁE¸�Ï�µ2Å	Ì�µ2µ0¸wÅ	´&µ�½	Æ�½	Å�µ0Â�¼E¸�ÉáÅ	´&µB¼>¾�¾�Ú¹¶Xº0¼KÅ	¶\ÁE¸àÅ�´&¼E¸�¶X½U¾�Á4½�½a¶¹Ï�Úeµ
Å	´�»±Á>È&ÎE´�½	Å�¼E¸�ÉY¼>»pÉ�¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ ¶¹¸�½	Å�»�È�Âàµ0¸�Å�¼KÅ�¶eÁE¸-æ-³d´�¶X½ ¶¹¸�ÀXÁ>»�Âà¼SÅ	¶eÁO¸�¶X½ ¾&¼E»±Å	¶8ºLÈ�Úe¼E»�ÚeÆ�ºL»�¶eÅ	¶Xº0¼>Ú>Ìã´&µ0¸¡ÉYµR½H¶eÎ>¸�¶¹¸&Î
¼E¾�¾�Ú¹¶8º0¼KÅ	¶eÁE¸�½ ÀXÁ>»�¸&ÁE¸&ä\È�¸�¶¹À8ÁE»�Â Â�µ0ÂàÁE»0Æ�¼>»pº	´�¶\Å�µRº0Å	È�»±µR½J�^ÝLKIÑ�é	��Ë4Ìã´&µ0»±µ�»±µ0À8µ0»±µ0¸�º0µ+ÚeÁ�º0¼EÚ¹¶\ÅaÆ�¶X½�ºL»�¶\Å	¶Xº0¼EÚ-Å�Á
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a_
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2µ�¼Ã¸YÈ�ÂQÏ`µ0»êÁ>À � �%��!$�������>��� � ��0
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2µRÉ�æI³U´�¶X½d´&¼4½ ¼EÚ¹»±µ2¼YÉYÆQÏ`µ2µ0¸�¼E¾�¾�Ú¹¶eµRÉ!¶l¸wßKµ0»±Æ
»±µR½	Å�»�¶Xº0Å�µRÉ�º0¼4½	µR½pË ½HÈ�º�´�¼4½ È�½H¶l¸&Î�Å	»±¼4º0µR½ À\»±ÁEÂ¿¼E¸�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶\ÁE¸�¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å	È�»±µ�Ì�¶\Å	´�ÁE¸&µ'º0¼4º�´&µQÁE»±ÎS¼E¸�¶+
2¼KÅ	¶\ÁE¸
Å�Á'½a¶¹ÂQÈ�Úe¼KÅLµUÁ>¸&µBÌ�¶eÅ�´à¼'ÉS¶ � µ0»0µ0¸�ÅIº0¼Yº	´&µ+ÁE»0ÎK¼E¸�¶+
2¼KÅ�¶eÁE¸-æ
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È�½	µR½0Ë`¶\Å±½dÚ¹¶¹Â�¶eÅ�¼SÅ	¶eÁE¸�½0ËY¼E¸�É�µ0ë4¾`µ0»�¶eµ0¸�º0µQÁ>À�ÁKÅ	´&µ0»�»±µR½	µ2¼E»pº�´&µ0»p½��LË�Ì�µ�ÉYµR½LºL»�¶¹Ï�µ�´&ÁEÌ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶\ÁE¸�¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å	È�»±µ
¶¹¸�ÉYµ0¾`µ0¸�ÉYµ0¸�Å�Å	»±¼4ºL¶¹¸&Î!¼4É�ÉS»±µR½�½	µR½+½�µ2ßKµ0»±¼EÚ�Á>À�Å	´&µR½	µQ½H´&ÁE»±Å0º0ÁEÂ'¶l¸&Î4½0Ë�¼E¸�É�Ì�µ�¶¹¸�ºLÚ¹È�ÉYµ�¼à½a¶¹Â'¾�Úl¶¹Þ&µRÉ�µ0ë�¼>Â'¾�Úeµ
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½H¾`µRºL¶¹Þ�º0¼KÅ	¶eÁ>¸-Ë�ÉYµR½H¶eÎE¸-Ë�¶¹Â'¾�Ú\µ0Âàµ0¸�Å�¼KÅ	¶¹ÁE¸-Ë�ÁE»BÅ	´&µ�µ0ë�µRºLÈ&Å�¶eÁE¸�¼E»2º	´�¶eÅLµRº0Å	È�»±µBÁ>¸�Ì�´�¶Xº�´�¶eÅ�»LÈ�¸�½0æ�Ù�¸&µ�Â�¶eÎE´�Å
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ÔKÆ�½	ÅLµ0Â Ò^¸�½	Å�»�È�Âàµ0¸�Å�¼KÅ�¶eÁE¸ �=ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸
ÝI¼EÂ�µ Ó=ÁE¶¹¸�Å 2�¶¹Úe¼KÅ�¶eÁE¸ Q�ÁEÂ�Â�µ0¸�Å±½
é��H4@âYå#8 Q�ÁEÂ�¾�¶¹Úeµ0» å��4Ö ½�µRèEÈ&µ0¸�Å	¶e¼EÚ �$º0Á>Â'¾�»±µR½L½	µRÉQÅ�»±¼4º0µR½
Q�éIÕ éI4@â$E�8 Q�ÁEÂ�¾�¶¹Úeµ0» È�¸�ç4¸&ÁEÌ�¸ ½�µRèEÈ&µ0¸�Å	¶e¼EÚ �B¶¹¸�Å�µ0»�Â�µRÉS¶e¼KÅLµêº0Á�ÉYµ

»0µ0¾�»±µR½	µ0¸�Å�¼KÅ	¶eÁ>¸
³d¶eÅ�¼E¸w³ »±¼4º0µ94 <#8 Q�ÁEÂ�¾�¶¹Úeµ0»RËSç4µ0»�¸&µ0Ú Û��&å�â ½�µRèEÈ&µ0¸�Å	¶e¼EÚ ��Å�»±¼4º0µR½ Ù+Ô'¼4º0Å�¶eßK¶\ÅaÆ
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ÑwÓdÅ	»±¼4º0µ94_Û#8 Ò^¸�½	Å�»�È�Âàµ0¸�Å�µRÉ

¼4½�½	µ0Â!Ï�ÚeÆ'º0Á�ÉYµ
â���6 ¾&¼>»±¼EÚ¹Úeµ0Ú � µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁ>¸&ä^ÉS»�¶eßKµ0¸M�

º0Á>Â'¾�»±µR½L½	µRÉQÅ�»±¼4º0µR½
Õ�Ó�Ó�³ 4@Ü>8 ¼4½�½	µ0Â!Ï�ÚeÆ�Úe¼E¸&Î>È&¼KÎKµEË

»�È�¸�Å	¶¹Â�µ
åKæ 6���âK× ¾&¼>»±¼EÚ¹Úeµ0Ú ��½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸&ä^ÉS»�¶eßKµ0¸��

³-¼E¸&ÎSÁS4YE�8 º0ÁEÂ�¾�¶¹Úeµ0»RËS»�È�¸�Å�¶¹Âàµ å��&å�ÛS×K×K×�� ¾&¼>»±¼EÚ¹Úeµ0Ú � ½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ	¶\ÁE¸&ä^ÉS»�¶eßKµ0¸M�
ßO¼E»�¶e¼>Ï�Úeµ�Ú\µ2ßKµ0Ú�ÁEÀ�ÉYµ2Å�¼E¶¹Ú

³�Õ�é�Ó	�U2�Ô 476EÖ�8 ¼4½�½	µ0Â!Ï�ÚeÆ'º0Á�ÉYµ å�×���6S× ¾&¼>»±¼EÚ¹Úeµ0Ú �4µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸&ä^ÉS»�¶\ßKµ0¸
��	�
a_ 4Få�6#8 º0ÁEÂ�¾�¶¹Úeµ0»RËS»�È�¸�Å�¶¹Âàµ å��4Ö ¾&¼>»±¼EÚ¹Úeµ0Ú � ½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ	¶\ÁE¸&ä^ÉS»�¶eßKµ0¸M�

ßO¼E»�¶e¼>Ï�Úeµ�Ú\µ2ßKµ0Ú�ÁEÀ�ÉYµ2Å�¼E¶¹Ú
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V*cC^:ifefT>T>^McCTfx
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cCe/` eCcCe/g�ijefTfx�� hte!:Xw][\OdUX[^ug `Z\�ifd>^uc6` ^Mc"��\Mgts�^aXwg�iC]rb#�ejT6dUh�eGdUXwoqe)` ^ucJTUXro(b�]\�dUX^Mg�p�$6h�Xi>h XT)gt^�d)cCe&%�efijd>e� XwgqdUh�e-^�dUhte/c'�M\u]rbtefTfx
(*),+.-0/21 ÐJQ=È�»�»±µ0¸�Å�Å	»±¼Yº0µBº0ÁEÚ¹ÚeµRº0Å	¶\ÁE¸á½�Æ�½	ÅLµ0Âá½0æ

º�´&Á4Á4½�µBÅ�Á�¼4º�´�¶eµ2ßKµ�¼�Ï�µ2Å�ÅLµ0»�Âà¼SÅ±º	´�ÁEÀ�½H¾�µRºL¶lÞ�º0¼KÅ	¶eÁE¸�Å�ÁQµ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸�¼>»pº	´�¶\Å�µRº0Å	È�»±µ�Ï�Æàº�´&¼E¸&ÎE¶l¸&ÎQÅ	´&µ�ÉYµR½a¶eÎE¸
ÁE»+¶¹Â�¾�Úeµ0Â�µ0¸�ÅL¼KÅ	¶¹ÁE¸ �8¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ Å	È�¸�¶¹¸&ÎW�LË-ÁE»+Ï�Æ�º	´&¼>¸&ÎE¶¹¸&Î�Å	´&µQµ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁ>¸ê¼>»pº	´�¶\Å�µRº0Å	È�»±µ �a½	Æ�½	Å�µ0Â¿Å�È�¸�¶¹¸&ÎW��æ
é ÚeÅ	´&ÁEÈ&ÎE´�Å�»±¼4º0µ2ä^ÉS»�¶eßSµ0¸w½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ	¶eÁE¸�¶X½�¼¡¾�ÁEÌ�µ0»�ÀeÈ�Ú-Å�ÁYÁEÚ-À8ÁE»�¼4º2º0ÁEÂ�¾�Ú¹¶X½a´�¶¹¸&ÎBµ0¶eÅ�´&µ0»IÁEÀ=Å	´&µR½	µBÁ>Ï���µRº0Å�¶eßKµR½0ËY¶eÅ
´&¼4½�Å�»±¼4ÉS¶eÅ	¶\ÁE¸&¼EÚ¹ÚeÆ�Ï`µ2µ0¸�È�½	µRÉáÁE¸�ÚeÆ�À8ÁE»Í½	Æ�½	Å�µ0Â Å	È�¸�¶¹¸&Î�æ

Ç´�¶¹Ú\µ�Å	»±¼4º0µ2ä^ÉS»L¶eßKµ0¸à½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ	¶\ÁE¸�¼E¾�¾`µ2¼E»p½dÅ�Á�Ï�µ+½	Å	»0¼E¶eÎE´�Å	À8ÁE»±Ì�¼E»pÉ�ËEÅ	´&µ+½H´&µ2µ0»�ßKÁEÚ¹È�Â�µ�ÁEÀ ÉY¼KÅ�¼�¶¹¸�ßKÁEÚeßKµRÉ
º0¼E¸ ½aÚeÁEÌ ¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸�Ï�Æ·Âà¼E¸�Æ�ÁE»pÉYµ0»2½ÃÁEÀ�Âà¼KÎ>¸�¶eÅ	È�ÉYµ¥¼>¸�É¬»±µR½HÈ�ÚeÅ0½�¶¹¸�µ0ë&º0µR½�½H¶eßKµz½	ÅLÁE»±¼KÎKµ
»±µRè>È�¶¹»±µ0Â�µ0¸�Å0½0æ�³`»0¼4ºL¶¹¸&Î�¾&¼E»±¼EÚlÚeµ0Ú�¾�»±ÁKÎE»±¼>Âá½+½HÈ � µ0»p½�Àe»±Á>Â Å�´&µ�¼4É�ÉS¶eÅ	¶eÁ>¸&¼EÚãÉS¶���ºLÈ�ÚeÅ	Æ�Å	´&¼KÅ�Å	´&µ�¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ
Â�¼�Æ+µ0ëY´�¶¹Ï�¶eÅ�ÉS¶ � µ0»±µ0¸�Å=¶¹¸�½	Å�»�È�º0Å	¶eÁE¸�¶¹¸�Å�µ0»�Ú\µ2¼�ßS¶¹¸&Î4½�µ2¼4º�´'Å	¶¹Â�µd¶eÅ�¶X½ »�È�¸-æU³d´&µIÉS¶ �àºLÈ�ÚeÅ	Æ�ÁEÀ�ÎK¼SÅ	´&µ0»�¶¹¸&Î+Å	»0¼4º0µR½
´&¼4½ ÚeµRÉ�Å�Á�¼�ßR¼>»�¶eµ2Å	Æ�ÁEÀ º0ÁEÚ¹Ú\µRº0Å	¶eÁE¸�Å�µRº�´�¸�¶XèEÈ&µR½ �a³-¼>Ï�Úeµ+å:��æ�ÒH¸wÅ	´&µ�Å�¼EÏ�ÚeµEË ���V�����W���"��� (���01�&���"��� »±µ0À8µ0»p½dÅ�Á�Å	´&µ
»±¼KÅ�¶eÁQÁEÀ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶\ÁE¸�Å	¶¹Â�µ+ÁEÀU¼�Å	»±¼4º0µRÉá¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ Å�Á�Å	´&¼KÅ�ÁEÀ�¼E¸�¶XÉYµ0¸�Å	¶Xº0¼EÚ^Ë�È�¸�Å	»±¼4º0µRÉá¾�»±ÁKÎ>»±¼EÂ�æÍ³d´&µ�Å�ÁYÁEÚX½
½H´&ÁEÌ�¸�´&¼EßKµQÉS¶¹Úe¼KÅ�¶eÁE¸�À8¼4º0Å�Á>»p½ »±¼E¸&ÎE¶l¸&Î�Á�ßSµ0»IÀ8ÁEÈ�»�Á>»pÉYµ0»p½�ÁEÀdÂà¼KÎ>¸�¶eÅ	È�ÉYµEË-ÉYµ0¾�µ0¸�ÉS¶¹¸&Î�È�¾�Á>¸�Å	´&µ�¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ
Ï�µ0´&¼EßS¶eÁE»IÁ>»ãÅ�´&µBÅ�ÁYÁEÚ^æ

³U´�¶X½�´&¼Y½�ÚeµRÉáÈ�½ Å�Á�º0ÁE¸�½H¶XÉYµ0»�½	µ2ßSµ0»±¼EÚ-¶X½L½HÈ&µR½0Ð Ç´&¼KÅ+½H´&ÁEÈ�Ú8É�Ï�µ�Å	»0¼4º0µRÉ�3 N�ÁEÌ ½H´&Á>È�ÚXÉ�Å	»0¼4º0µ�ÉY¼KÅL¼QÏ`µ
º0ÁEÚ¹Ú\µRº0Å�µRÉ�3DN�ÁEÌ ½H´&ÁEÈ�ÚXÉ�Å	´&µ�ÉY¼KÅ�¼�Ï�µ¡Âà¼E¸&¼SÎKµRÉ�35N�Á�Ì ÉYÁ�Ì�µQ¼YÉ�ÉS»±µR½�½ ¾&¼E»±¼>Ú¹Úeµ0Ú¹¶X½aÂ�¶¹¸�Å	´&µ!Å	»±¼4º0µQÉY¼KÅ�¼43
N�Á�Ì�½H´&ÁEÈ�ÚXÉ�µ2ßKµ0¸�Å±½dÏ`µ�»±µ0¾�»±µR½	µ0¸�Å�µRÉ�3

576 ),8�/:9;/,<;8>=�= 6@?BA -DCE+./GF#/IH!F#/,=�/,<;8�/,C.J ³d´&µ�Å	»±¼Yº0µ�Â'¶\ÎE´�Å=º0ÁE¸�Å�¼E¶¹¸Q¼�»±µRº0Á>»pÉ�ÁEÀ`´�¶eÎE´&ä\Ú\µ2ßKµ0Ú&µ2ßKµ0¸�Å±½
�^µEæ@Î$æ¹Ë�Á>¾�µ0»±¼KÅ�¶¹¸&Îà½�Æ�½	ÅLµ0ÂÊº0¼EÚlÚX½���Ë�ÂàµRÉS¶lÈ�Âàä\Úeµ2ßSµ0Ú µ2ßSµ0¸�Å±½	�HµEæ@Î�æ¹Ë-½	ÆS¸�º	´�»±Á>¸�¶+
2¼KÅ	¶eÁ>¸�¾�»�¶¹Â�¶eÅ	¶\ßKµR½���Ë�¼E¸�É)�RÁ>»IÚeÁEÌ�ä
Úeµ2ßKµ0Ú�µ2ßKµ0¸�Å±½;�^µEæ@Î�æ¹ËE¼4É�ÉS»±µR½L½�»±µ0ÀXµ0»0µ0¸�º0µR½���æ=é�Ú\Å	´&ÁEÈ&ÎE´�Âà¼E¸�Æ�¶¹¸�½	Å�»�È�Âàµ0¸�Å�¼KÅ�¶eÁE¸B½	Æ�½�Å�µ0Âá½ Å	»±¼4º0µdÁE¸�ÚeÆ�È�½	µ0»±ä\Ú\µ2ßKµ0Ú
µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸-Ë�½�ÁEÂàµ/�HµEæ@Î�æ¹Ë&³d¶eÅL¼E¸w³`»0¼4º0µ���¼EÚX½�Á�Å�»±¼4º0µ+Å	´&µ�ÁE¾�µ0»±¼SÅ	¶¹¸&Î'½	Æ�½	Å�µ0Â ¼4º0Å	¶eßS¶eÅ	ÆEæU�µ�Ï`µ0Ú¹¶eµ2ßKµ�Å	´&¼KÅ�µ2¼4º�´
ÁEÀ`Å	´&µR½	µ�µ2ßKµ0¸�Å�Úeµ2ßKµ0ÚX½�¼E»0µ�¶lÂ'¾`ÁE»±Å�¼E¸�Å`À8ÁE»�È�¸�ÉYµ0»p½	Å�¼E¸�ÉS¶l¸&Î�ÉS¶ � µ0»±µ0¸�Å�¼Y½H¾�µRº0Å±½ ÁEÀ&Å	´&µ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁ>¸¡¼>»pº	´�¶\Å�µRº0Å	È�»±µEË
¼E¸�É�Å	´&¼KÅ+º0ÁE»�»0µ0Úe¼KÅ	¶¹¸&Î�Å	´&µ�µ2ßKµ0¸�Å±½ ¼4ºL»±Á4½L½�Úeµ2ßSµ0ÚX½Iº0¼>¸w¾�»0Á�ßS¶XÉYµ�¼QÂ�ÁE»±µBº0ÁEÂ�¾�Úeµ2Å�µ�¾�¶8º0Å	È�»±µ�ÁEÀ�Å	´&µ�Ï�µ0´&¼EßK¶\ÁE»
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ÁEÀBÅ	´&µá¾�»±ÁKÎE»0¼EÂ Á>¸ Å	´&µ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶\ÁE¸z¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å	È�»±µEæzé+É�ÉS»±µR½�½!Ú\µ2ßKµ0ÚÍÅ�»±¼4ºL¶¹¸&Î�¾�»0µR½	µ0¸�Å0½�Å	´&µ�Â�Á4½	Å'½�µ0»�¶eÁEÈ�½
º�´&¼EÚ¹Úeµ0¸&ÎKµ Ï�µRº0¼>È�½	µ+Å	´&µ�Úe¼E»0ÎKµ�ßKÁEÚlÈ�Âàµ�Á>À ÉY¼KÅ�¼Q½HÚeÁEÌI½ ¾�»±ÁKÎE»0¼EÂµ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸�¼>¸�É�Â�¼Eç4µR½ ´&µ2¼�ßYÆ'ÉYµ0Â�¼E¸�É�½dÁE¸
½	Å�Á>»±¼KÎKµ+½H¾&¼4º0µEæ

� ?�� 8 ? 8�F�)���/�J ³U´&µB½	Æ�½�Å�µ0Âá½�Úl¶X½	Å�µRÉ�¶l¸á³�¼EÏ�Úeµ�å�»±µ0¾�»±µR½	µ0¸�Å�¼BßR¼>»�¶eµ2Å	Æ�ÁEÀ ½	ÁEÀ8Å	Ì�¼E»±µ�Å�µRº�´�¸�¶XèEÈ&µR½pæ���³d´&µ
é�³3K�Ñ �HéÍÉ�ÉS»±µR½L½+³`»±¼YºL¶¹¸&ÎBK+½H¶¹¸&Î�Ñ�¶XºL»0Á�º0Á�ÉYµ��ã½�Æ�½	ÅLµ0Â ¶¹¸�½	Å	»�È�Â�µ0¸�Å±½�Å	´&µ�Â�¶XºL»±Á�º0Á�ÉYµ�ÁEÀ�Å	´&µ�Âà¼Yº	´�¶¹¸&µ�ÁE¸
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¶¹¸�ßKÁEÚeßSµR½�½	ÅLÁE»�¶¹¸&Î+Å	´&µd»±µ0À8µ0»±µ0¸�º0µR½dÁEÀ19 ¶eÅ�µ0»±¼SÅ	¶eÁE¸�½0ËEÅ	´&µ0¸Q¶l¸�Å�µ0»LÚeµ2¼EßK¶¹¸&Î�Å	´&Á4½�µ�»0µ0ÀXµ0»±µ0¸�º0µR½ ¼KÅ�½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸BÅ	¶¹Â�µEæ
³d´&µ0»±µ�¼E»±µ!¼�Â!È�ÚeÅ	¶eÅ	È�ÉYµ�ÁEÀ�¾`Á4½�½H¶¹Ï�Ú\µ�¶¹¸�Å�µ0»�Úeµ2¼EßS¶¹¸&Î4½�ÁEÀ�Å	´&µ!¶eÅ�µ0»±¼SÅ	¶eÁE¸�½+º0ÁE»L»±µR½H¾�Á>¸�ÉS¶¹¸&Î�Å�Á�Å	´&µ�½�º	´&µRÉSÈ�Úl¶¹¸&Î
¾�Á>Ú¹¶Xº0ÆEË�Å	´&µáÈ�¸�ÉYµ0»�ÚeÆS¶¹¸&Î�½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ�µRÉ�µ0ë�µRºLÈ&Å�¶eÁE¸ ¼>»pº	´�¶\Å�µRº0Å	È�»±µ�¼E¸�ÉÇ½	Á�ÁE¸-æ ³d´&µw½a¶¹ÂQÈ�Úe¼KÅLÁE»BÁEÀB¼�¾&¼E»0¼EÚ¹Úeµ0Ú
º0ÁEÂ�¾�È&Å�µ0»U¼>»pº	´�¶\Å�µRº0Å	È�»±µ�Â!È�½	Å=Ï`µI¼EÏ�Ú\µIÅ�Á�½	µ0ÚeµRº0Å�Å	´&µ ¶¹¸�Å�µ0»�Úeµ2¼EßS¶¹¸&Î+¼E¾�¾�Ú¹¶Xº0¼>Ï�Úeµ�Å�Á�Å	´&µ+½H¶¹ÂQÈ�Ú\¼KÅ�µRÉ�´&¼E»pÉYÌ�¼E»±µ
ÁE»Í½Lº	´&µRÉSÈ�Ú¹¶l¸&Î�¾�ÁEÚl¶Xº0ÆEæ.��¼4º�´4������� ��¶\Å�µ0»±¼KÅ	¶\ÁE¸'¶8½�¼�½	µ0¾&¼E»±¼KÅLµÍº0ÁE¸�Å�µ0ë�Å�¶¹¸ ��	�
a_�æ�³d´&µB½H¶¹ÂQÈ�Ú\¼KÅ	¶eÁE¸�¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ
º0¼E¸�Â�¼E¾�ÉS¶ � µ0»±µ0¸�Å�º0ÁE¸�ÅLµ0ë�Å±½dÅ�Á�½H¾�µRºL¶¹Þ�º�½H¶¹ÂQÈ�Ú\¼KÅ�µRÉ�¾�»±Á�º0µR½�½	Á>»p½0æ

Ç´&µ0¸à½a¶¹ÂQÈ�Úe¼KÅ�¶¹¸&ÎIÅ�´&µ�¾&¼E»±¼EÚlÚeµ0Ú&µ0ë�µRºLÈ&Å�¶eÁE¸'ÁEÀ-¼������ ���$Ë4Å	´&µ�Á>»pÉYµ0»UÁEÀ-Å	´&µã¶¹¸�½	Å	»�È�º0Å�¶eÁE¸�½�¶X½�½aÈ&µRÉQÌ�¶\Å	´�¶¹¸Q¼
¾&¼E»±Å�¶XºLÈ�Úe¼E»�º0ÁE¸�ÅLµ0ë�Åd¶X½�½H¾`µRºL¶¹Þ&µRÉ!Ï�µRº0¼EÈ�½�µ+¶eÅ ¶X½ ¶¹¸�Å�»�¶¹¸�½H¶XºãÅ�Á�Å	´&µIµ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁ>¸�ÁEÀ�Å	´&µ ¾�»±ÁKÎE»0¼EÂwæ NIÁEÌ�µ2ßKµ0»RËYÅ	´&µ
��0��:]���0���� �:��� 4FåV<>8�ÁEÀ�Å	´&µ�µ0ë�µRºLÈ&Å�µRÉ�¶¹¸�½	Å�»�È�º0Å	¶eÁE¸�½U¶X½�¸&ÁSÅ�ç4¸&ÁEÌ�¸-Ë�Ï�µRº0¼EÈ�½�µ�¶eÅIÉYµ0¾`µ0¸�É�½BÁ>¸�Â�µ0ÂàÁE»0Æ�Úe¼KÅ�µ0¸�º0Æ
ÁE»Íº0Á>¸�Å�µ0¸�Å	¶eÁ>¸'À8ÁE»�»±µR½	ÁEÈ�»2º0µR½�¶¹¸�Å�´&µB½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ�µRÉ�¾&¼E»±¼>Ú¹Úeµ0Ú-¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å	È�»0µEæ

³U´&µ�ÀXÁ>Ú¹ÚeÁEÌ�¶¹¸&Î�µ0ë�¼>Â'¾�Úeµ�ÉYµ0Â�ÁE¸�½	Å	»0¼KÅ�µR½�Å	´&µI¼Yº0Å	È&¼EÚ�¾�»±ÁKÎ>»±¼EÂ�¶¹¸�½	Å�»�È�Âàµ0¸�Å�¼KÅ�¶eÁE¸B¸&µ2µRÉYµRÉ¡Ï�Æ �)	*
 _�æU³d´&µ
ÁE»�¶\ÎE¶¹¸&¼EÚ AdÙ�Õ=³�Õ�é�ÝÃ¾�»±ÁKÎ>»±¼EÂzÚeÁ�º0¼KÅ�µR½�Å	´&µdÂ�¼Eë4¶lÂQÈ�Â µ0Úeµ0Â�µ0¸�Å�ÁEÀ&¼>¸�¼E»�»0¼�ÆEæ=³d´&µd¾�»±ÁKÎE»0¼EÂz¶¹¸/A�¶eÎEÈ�»±µ å:�^¼W�
´&¼4½�;á¶¹¸�ÉYµ0¾�µ0¸�ÉYµ0¸�Å!¶eÅ�µ0»±¼KÅ�¶eÁE¸�½0Ë-¼E¸�Éê´&¼4½�Ï�µ2µ0¸ÃÂ�¼E¾�¾`µRÉ�Å�Á�¼�Å	Ì�ÁKä\¾�»±Á�º0µR½�½	ÁE»Q½	Æ�½	Å�µ0Â�æ �µàº0ÁE¸�ßKµ0»±Å�Å	´&µ

<��6h*X[TGT>dUcC\Od>efs�k%XTvgt^�dGb�g*X ��bte�d>^ ��= �� 4^OdUh?>���� cC\�ife_\ug� �@� � � =A@ l btT>e_\qTUXro�Xw][\ucGd>efi>h�g*X���b�e�x��-^�$6e���eCcup ��= p�]wX � e
� � � � � B�C��UpOb�T>efT�*\�d>\�%�^�$�Xrg*` ^Mc>oq\OdUX[^ug_V�cC^�:btife�  *k�dUh�e-if^Mo�V*Xr]e/c d>^�]wXwo Xd�dUhteG\Moq^Mb*g*d6^M` �k�gt\Mo�XivXwg�`Z^Mc>oq\�dUX^Mg_gtefe�*e�4x
D b*cCdUh�eCc>o2^ucCe�p �E= h�\OT@ 4efeCg2V4^ucCd>e�%d>^_\ �u\Mc>Xefdyk ^u`�V�cC^:ijefT>T>^McS\McCi>h�Xd>efifdUb*cCefTfx
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j � � A F�/ 1 Ð �"� ����� � ë�¼EÂ�¾�Úeµ

º0Á�ÉYµ�Àe»0¼KÎEÂ�µ0¸�Å�ÅLÁ'Å	´&µ Q ¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ�Ë�½H´&ÁEÌ�¸�¶¹¸ A�¶eÎEÈ�»0µQå:�8ÏM�LË`È�½H¶¹¸&Î�¼ A�Ù�Õ=³�Õ�é�Ý Å�Á QzÅ	»±¼E¸�½aÚe¼KÅ�ÁE»OË&¼E¸�É
´&¼E¸�ÉYä\¶¹¸�½�Å	»�È�Â�µ0¸�Åd¶eÅ�ÅLÁB¶l¸�ÉS¶Xº0¼KÅ�µ+Å	´&µ��"��� ����Ú\Á4ÁE¾-ælk

³U´&µ'½HÈ�Ï�»±ÁEÈ&Å�¶¹¸&µ'º0¼EÚ¹Ú8½�Å�Á �GmIn�(�opm%$
q ���In�m�rIm(sRt�¼E»0µ�»±µRº0ÁKÎE¸�¶�
2µRÉ�Ï�Æ�¼áÂàÁ�ÉS¶¹Þ&µRÉ�º0ÁEÂ�¾�¶¹Úeµ0»/�8¸&Á�¼4º0Å	È&¼EÚ
½HÈ�Ï�»±Á>È&Å	¶¹¸&µ�º0¼>Ú¹Ú-¶X½d¾`µ0»�À8ÁE»�Â�µRÉ���æã³U´&µ+Þ�»p½	Å�¼E»±Î>È�Âàµ0¸�ÅL�^µEæ@Î�æ¹ËIuwv4xGywn4zwv4{G|G|\��¶X½ãÈ�½	µRÉ�ÅLÁ'ÉYµRº0Á�ÉYµ�Å	´&µ�µ2ßKµ0¸�Å±½
½H¾`µRºL¶¹Þ�º�Å�ÁÃÅ	´&µê¾&¼E»±¼EÚ¹Ú\µ0ÚIÚ¹¶lÏ�»±¼E»±ÆEË ¶^æ@µEæ¹Ë�Å	´&µ��"� ��� ��Ú\Á4ÁE¾�½!¶l¸ Å	´�¶X½�µ0ë�¼EÂ�¾�ÚeµEæ³d´&µ�»0¼�Ì Å�»±¼4º0µ�º0ÁE¸�Å�¼E¶¹¸�½
È�¸�ÌU¼>¸�Å�µRÉ�¶¹¸�ÀXÁ>»�Âà¼SÅ	¶eÁE¸-ËO¶¹¸�ºLÚ¹È�ÉS¶¹¸&Î�Å	´&µ�ÁEÈ&Å�µ0»�Ú\Á4ÁE¾�½	µ2Å	È�¾-ËY¶¹¸�ºL»±µ0Â�µ0¸�Å=¼>¸�ÉQÅ�µ0»LÂ'¶¹¸&¼SÅ	¶eÁE¸-æ`ÒH¸àÅ	´&µ µ0ë�¼EÂ�¾�ÚeµEË
Å	´&µÃÉYÆK¸&¼>Â'¶Xº�ÉY¼KÅL¼ÃÀ8ÁE»�Ï�ÁKÅ�´·º0ÁE¸�Å�µ0ë�Å±½�¼>»±µ�Ï�È � µ0»±µRÉ Ï�Æ Å	´&µ ��	�
a_�º0ÁE¸�ÅLµ0ë�Å�Â�¼E¸&¼KÎKµ0Â�µ0¸�ÅQ¶¹¸�Å�µ0»�À8¼4º0µEæ
�=ë�Å	»±¼>¸&µ2ÁEÈ�½�µ2ßKµ0¸�Å0½0Ë�½HÈ�º	´¥¼Y½BÅ�´&Á4½	µ!ÀXÁEÚlÚeÁEÌ�¶¹¸&Î�Å	´&µ_uw}4~w} ;��wn4zwv�{
|G|�nG}��
�Gx�¼E»0µQ»±µ0Â�ÁEßKµRÉáÀe»0ÁEÂ Å	´&µ'Å�»±¼4º0µ
Ï�Æ�Å	´&µ�Úl¶¹Ï�»±¼E»±ÆYä^½H¾`µRºL¶¹Þ�º�¶¹¸�ÅLµ0»�ÀX¼Yº0µEæ'ÔE¶¹Â�¶¹Úe¼>»�ÚeÆEË&Å	´�¶8½�¶¹¸�Å�µ0»�À8¼4º0µ�¶¹¸�À8ÁE»�Â�½�Å�´&µ¡½a¶¹ÂQÈ�Úe¼KÅLÁE»�ÁEÀUÅ	´&µ ����� ���!ÚeÁYÁE¾
¼E¸�É�Å�´&µ�¶¹Â�¾�Ú¹¶XºL¶eÅ Ï&¼E»�»�¶\µ0»�½	ÆK¸�º�´�»±ÁE¸�¶�
2¼KÅ	¶eÁE¸-æ'³U´&µ'½H¶¹ÂQÈ�Ú\¼KÅ�ÁE»IÅ�»±¼E¸�½HÚe¼SÅ�µR½�Å	´&µ ;��
{GxG��¼E¸�É�uw}�~�} ;���µ2ßKµ0¸�Å±½
¶¹¸�Å�Á�ÂàÁE»0µ�µ0Úe¼EÏ�Á>»±¼KÅ�µ�½�º	´&µRÉSÈ�Úl¶¹¸&Î�¼Yº0Å	¶eßS¶eÅ	Æ\� Ú¹¶¹ç4µ2Ì�¶8½	µEËUÅ�´&µ�Ï&¼>»�»�¶eµ0»�½	ÆS¸�º	´�»±Á>¸�¶+
2¼KÅ	¶eÁ>¸Ã¶X½�Å	»±¼E¸�½aÚe¼KÅ�µRÉ�¶¹¸�Å�Á
¼4º0Å	¶\ßK¶eÅ	ÆQ½H¾`µRºL¶¹Þ�º+Å�Á!Å	´&µB½H¶¹ÂQÈ�Ú\¼KÅ�µRÉ�¼E»2º	´�¶eÅLµRº0Å	È�»±µ���½	µ2µ94 åRÖ�88æ

�µ�´&¼�ßSµ�È�½	µRÉ;��	�
a_áÅ�Á�Å	»±¼4º0µ+¼ A�Ù�Õ=³�Õ�é�Ý�¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ À\»±ÁEÂ�Å	´&µ+Ý�¼KÅ	¶\ÁE¸&¼EÚ�Q�µ0¸�Å�µ0»�À8ÁE»Ié�Å	Â�Á4½H¾�´&µ0»L¶Xº
Õ�µR½	µ2¼>»pº	´�Ï&¼4½	µRÉ¬ÁE¸ ÂàÁ�ÉYµ0ÚX½�ÁEÀwÅ�´&µ ½a´&¼EÚ¹ÚeÁEÌ�ä8Ì�¼KÅ�µ0»�µRèEÈ&¼KÅ�¶eÁE¸ 4 6K×>88æ ³U´&µ Å�»±¼4º0µR½�Ì�µ0»±µÃÈ�½�µRÉ¬Ï�Æ¬¼
ÂQÈ�ÚeÅ�¶¹¾�»±Á�º0µR½�½	ÁE»�º0¼4º	´&µ¥½a¶¹ÂQÈ�Úe¼KÅLÁE» 47@>8�Å�Á ¾�»±µRÉS¶Xº0Å�Å	´&µ�¾�»±ÁKÎE»0¼EÂ �F½!¾�µ0»�À8ÁE»�Â�¼E¸�º0µ�ÁE¸ ¼zº0¼4º	´&µ2ä^º0Á>´&µ0»±µ0¸�Å
ÂQÈ�ÚeÅ�¶¹¾�»±Á�º0µR½�½	ÁE»�È�½a¶¹¸&Î�Å	´&µ�Ø�µ0»�ç4µ0Úeµ2Æ�º0¼4º�´&µQº0ÁE¸�½H¶X½	ÅLµ0¸�º0Æ�¾�»±ÁKÅLÁ�º0ÁEÚHæ¡³d´&µ�¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ ÎKµ0¸&µ0»±¼KÅLµR½�Á�ßSµ0»�½	µ2ßKµ0¸
Â�¶¹Ú¹Ú¹¶eÁ>¸�¶¹¸�½	Å	»LÈ�º0Å	¶eÁE¸�»±µ0À8µ0»±µ0¸�º0µR½Q¼>¸�É�Á�ßSµ0»'Å	ÌUÁ�Â�¶¹Ú¹Ú¹¶\ÁE¸�ÉY¼KÅ�¼�»±µ0À8µ0»±µ0¸�º0µR½��+½H¶¹ÂQÈ�Ú\¼KÅ	¶¹¸&Î�Å	´&µ�½	Æ�½	Å�µ0Â À8ÁE»Q¼
¾&¼E»±Å�¶XºLÈ�Úe¼E»Uº0ÁE¸�Þ&Î>È�»±¼KÅ	¶eÁ>¸'Å�¼Eç4µR½ Àe»0ÁEÂÅ	Ì�Á+Å�Á�½a¶¹ëQÂ�¶¹¸4È&ÅLµR½0Ë4ÉYµ0¾�µ0¸�ÉS¶¹¸&Î!ÁE¸'Å	´&µ ¸4È�Â!Ï�µ0»UÁ>À�¾�»0Á�º0µR½�½�ÁE»p½d¼E¸�É
Å	´&µBº0¼4º�´&µ�½a¶+
2µB½H¶¹ÂQÈ�Ú\¼KÅ�µRÉ�æ

A�¶\ÎEÈ�»±µ+â$�^¼W��½H´&ÁEÌI½�Å�´&µBÅ�ÁKÅL¼EÚ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸�Å	¶¹Â�µI¼Y½�¼�À\È�¸�º0Å	¶eÁE¸�ÁEÀ=Å	´&µ�¸YÈ�ÂQÏ�µ0»�ÁEÀ�¾�»0Á�º0µR½�½�ÁE»p½���ÉS¶ � µ0»0µ0¸�Å
ÉY¼KÅ�¼Ã½	µ2Å±½�½H´&ÁEÌ Å	´&µ�¾`µ0ÀXÁE»LÂà¼E¸�º0µ�ÁEÀBßR¼>»±ÆK¶l¸&Î�Å	´&µ�º0¼4º�´&µ�¼>¸�ÉÃÚl¶¹¸&µw½H¶�
2µEæ A�¶\ÎEÈ�»±µ�â$�8ÏM�Q½H´&ÁEÌI½!Å	´&µ�Ï�È�½
È&Å	¶¹Úl¶+
2¼KÅ	¶eÁ>¸�ÁEßKµ0»'Å	´&µ�µ0¸�Å	¶¹»±µ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁ>¸¥ÁEÀÍÅ�´&µ�¾�»±ÁKÎ>»±¼EÂ�æ�Ò^¸�¶\Å	¶e¼EÚ¹Ú\ÆEË Ì�µ�ÌUµ0»0µ�¾�È\
�
0ÚeµRÉ�Ï�Æ�Å�´&µ�ÚeÁEÌ Ï�È�½
È&Å	¶¹Úl¶+
2¼KÅ	¶eÁ>¸-ËRÏ�È&Å3A�¶eÎEÈ�»0µãâ��aº>�-¶¹ÚlÚ¹È�½	Å	»±¼SÅ�µR½-Å�´&µ�»±µ2¼Y½	ÁE¸M�KÏ�È�½ È&Å	¶lÚ¹¶+
2¼KÅ	¶\ÁE¸B¶X½ ÁE¸�ÚeÆ�´�¶eÎE´�ÉSÈ�»�¶¹¸&ÎBÅ�´&µ�À8ÁEÈ�»8�"��� ���
ÚeÁYÁE¾�½ ¶¹¸�Å	´&µ�¾�»±ÁKÎ>»±¼EÂ�Ë&¼E¸�É�½H¶\ÎE¸�¶¹Þ�º0¼E¸�Å	ÚeÆ!ÚeÁEÌ�µ0»�ÉSÈ�»�¶l¸&Î�Å	´&µ'½	µRè>È&µ0¸�Å�¶e¼EÚ�¾�ÁE»±Å�¶eÁE¸�ÁEÀ�Å	´&µ�¾�»0ÁKÎE»±¼EÂ�æÍ³U´�¶X½
µ0ë�¼EÂ'¾�Ú\µ¡½a´&Á�Ì�½�Å	´&µ'½�º0ÁE¾`µ'Á>ÀUÅ	´&µ'ÉY¼SÅ�¼�Ì�µ'º0¼E¸ ºLÈ�»�»0µ0¸�Å	Ú\Æwº0ÁEÚ¹Ú\µRº0Å��=ÌUµ�¼E»0µQ¼EÚX½	Á�È�½a¶¹¸&Î�Å	´�¶X½�µ0ë�¼EÂ�¾�Úeµ�Å�Á
ßKµ0»�¶lÀXÆQÅ�´&µB¼4º2ºLÈ�»±¼Yº0Æ'ÁEÀ=Å	´&µ+ÎKµ0¸&µ0»0¼KÅ�µRÉ�Å	»±¼Yº0µR½0æ

�µ º0¼E¸�ÎKµ0¸&µ0»±¼SÅ�µ ½a¶¹Â'¶lÚe¼E»�Å	»±¼4º0µR½àÀXÁE»�Â�ÁE»±µ�ÎKµ0¸&µ0»±¼>Ú �"���"$7&��%(�(�ÚeÁYÁE¾�½���Å	´&µ0»±µEË�¼4É�ÉS¶eÅ	¶eÁ>¸&¼EÚBµ2ßKµ0¸�Å±½
º0ÁE»�»0µR½H¾�ÁE¸�ÉS¶l¸&Î Å�Á¬Ó�Ù+Ô4³ ¼E¸�É wé Ò�³ ½	ÆS¸�º	´�»±Á>¸�¶+
2¼KÅ	¶eÁ>¸�µ2ßKµ0¸�Å±½Ã¼E»0µz¼4É�ÉYµRÉ�Å�Á Å	´&µ�µ2ßKµ0¸�Å ½	Å�»±µ2¼EÂ�æ
A�È�»0Å	´&µ0»�Â�ÁE»±µEËEÌUµ�º0¼E¸!»±µ2¼E»�»±¼>¸&ÎKµdÂàµ0Â�ÁE»±Æ�¼4É�ÉS»±µR½�½�µR½0ËK¾`µ0»�ÀXÁ>»�Â'¶l¸&ÎI¼+ßS¶¹»±Å	È&¼>Úeä\Âàµ0Â�ÁO»±Æ�Å�Á+ßK¶l»±Å	È&¼EÚeä\Â�µ0Â'ÁE»0Æ
��� h�eCg��)�)��� XT e&�*d>e/g�*e� d>^ dUcC\�ije oq^McCeqs�e/gte/cC\u]Go2^�*e/]T�^M`GVt\McC\M]w]e/]rXTUo#p6dUhte \OT>T>^:i/X\�d>e� c>b*g*dUXroqe2]wX  *cC\McCk $6Xw]r]' 4e

Xwg�T>dUc>b*oqe/g*d>e�2d>^(s�e/gte/cC\�d>e \� tT>dUcC\�ijdve ��e/g*d>T-\Mbtd>^Moq\�dUXif\M]w]k�x�R0�Je/` e/c d>^ D X[sub�cCe ��XwgF�3��x Y
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»±µ0Â�¼E¾�¾�¶¹¸&ÎW�YÅ	´�¶X½ ¶X½ È�½	µRÉ!¶¹¸�Å�´&µ�ÂQÈ�Ú\Å	¶¹¾�»±Á�º0µR½�½	ÁE»Uº0¼Yº	´&µB½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ�Á>»�Å�Á�µ0ë�¼EÂ�¶¹¸&µ�Å�´&µ+µ � µRº0Å�ÁEÀ�¼E»�»±¼EÆ�Úe¼EÆKÁ>È&Å
ÁE¸wº0¼4º�´&µ+Ï`µ0´&¼EßK¶eÁ>»Ræ

Ù�È�»dÂàÁ�ÉS¶¹Þ�º0¼KÅ�¶eÁE¸�½�¼ � µRº0Å�Ï�ÁKÅ	´�Å	´&µ�¶¹¸�½	Å�»�È�Âàµ0¸�Å�µRÉ�¼E¾�¾�Ú¹¶Xº0¼KÅ�¶eÁE¸ �^Å	»±¼Yº0µ�¾�»0Á�ÉSÈ�º0µ0»#��¼E¸�É�Å	´&µ�½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ	¶eÁE¸
�^Å	»0¼4º0µIº0ÁE¸�½HÈ�Â�µ0»#��æ=³d´&µ ¶¹¸�½	Å	»�È�Â�µ0¸�Å�µRÉ�¼E¾�¾�Ú¹¶Xº0¼KÅ�¶eÁE¸�¶X½�½aÚeÁEÌUµRÉ�Ï�Æ�ÚeµR½�½ Å	´&¼E¸�å�� ÁEßKµ0»�¼�»±µ2Î>È�Úe¼E»�é �ÃÅ	»±¼4º0µ��
Å	´�¶X½�¶l¸'Å	È�»�¸Q¶8½=¼EÏ`ÁEÈ&Å�ÁE¸&µ Å�Á�ÀXÁ>È�»UÅ	¶¹Â�µR½�½HÚeÁEÌ�µ0» Å	´&¼>¸QÈ�¸�¶¹¸�½	Å	»LÈ�Âàµ0¸�Å�µRÉ�¼E¾�¾�Ú¹¶Xº0¼SÅ	¶eÁE¸Qµ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸'Å�¶¹ÂàµEædÙ�È�»
¶¹¸�¶eÅ�¶e¼EÚ-Â�µ2¼4½HÈ�»±µ0Â�µ0¸�Å±½ ´&¼�ßSµ¡½a´&Á�Ìã¸wÅ	´&¼KÅ�À8ÁE»�Úe¼E»±ÎSµBÅ	»±¼Yº0µR½=�^µEæ_Î�æ¹Ë�¾�ÁE»±Å�¶eÁE¸�½ ÁEÀ�Å	´&µ�Ó=µ0»�À8µRº0Å/Q=Ú¹È�Ï�½HÈ�¶eÅ�µ��d¶eÅ
¶X½ãÀX¼Y½	Å�µ0»+Å�Á�½H¶¹Â�¾�ÚeÆ!»±µ0»�È�¸�Å	´&µ�¼E¾�¾�Ú¹¶Xº0¼SÅ	¶eÁE¸�Å	´&¼E¸wÅLÁ�»±µ2¼4É�Å�´&µ�Å�»±¼4º0µ�Àe»0ÁEÂÊÉS¶8½Hç�æ Q=È�»�»±µ0¸�Å	ÚeÆEËG��	�
a_�½HÚeÁEÌI½
µ2ßKµ0¸�Å�ÉYµRº0Á�ÉS¶¹¸&Î�Å	Ì�ÁKä\À8ÁEÚXÉáÁ�ßSµ0»Bé�� æM�µQµ0ëY¾�µRº0Å�Å�Á�»±µRÉSÈ�º0µ�Å	´�¶X½�ÁEßKµ0»�´&µ2¼YÉ�Ë-Ï�È&Å+¶l¸êÅ�´�¶X½+µ0ë�¼EÂ�¾�ÚeµEË ��	�
a_
ÎKµ0¸&µ0»±¼SÅ�µR½dÂ�ÁE»±µ�Å	´&¼>¸�Þ&ßKµ�Â'¶lÚ¹Ú¹¶eÁE¸!»±µ0ÀXµ0»0µ0¸�º0µR½d¾�µ0»B½	µRº0ÁE¸�É�Ë&¼>¸�É�Å	´&µ+Å	¶¹Â�µI½H¾`µ0¸�Å+ÉYµRº0Á�ÉS¶l¸&ÎQµ2ßKµ0¸�Å±½d¶X½dÁE¸�ÚeÆ
¼�¾&¼E»0ÅUÁ>À Å	´&µ�Å�ÁKÅ�¼>Ú ½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸¡Å�¶¹ÂàµEæ
�)	*
 _�¶X½�È�¸�¶Xè>È&µ�¶¹¸ Å	´&¼KÅ�¶eÅ�¾�»0Á�ßS¶XÉYµR½�Ï`ÁKÅ	´zÉY¼KÅ�¼�¼E¸�É�¶l¸�½	Å	»�È�º0Å	¶\ÁE¸¥Å	»±¼4º0µR½¡Ì�´�¶¹Úeµ�Â�¼E¶¹¸�Å�¼E¶¹¸�¶l¸&Î�´�¶eÎE´

µ��àºL¶eµ0¸�º0ÆEæ�³d´�¶X½ È�½	µ�ÁEÀG��	�
a_�½HÈ&ÎKÎKµR½	Å0½�Å	´&µ�ßR¼EÚ¹È&µ ÁEÀ ^ _W_$`�Ð�¶eÅ�¶X½�¾�ÁY½�½H¶¹Ï�Úeµ�Å�ÁBÉYµR½a¶eÎE¸'½H¶¹ÂQÈ�Ú\¼KÅ	¶eÁE¸�¾�»±ÁKÎ>»±¼EÂ�½
Å	´&¼KÅ!¶¹¸�Å�µ0»±¼4º0Å!Ì�¶eÅ	´���	�
a_Ç¼4½¡¶eÅQµ0ë�µRºLÈ&Å�µR½ �8»0¼KÅ	´&µ0»�Å	´&¼E¸ Á>¸�ÚeÆ�È�½H¶¹¸&Î�Å	»±¼4º0µáÞ�ÚeµR½!ÎKµ0¸&µ0»±¼KÅ�µRÉ Ï�Æ �)	*
 _���æ
A�È�»0Å	´&µ0»RË ^L_W_$`�Ì�¶¹ÚlÚ-¶¹¸�ºLÚ¹È�ÉYµ�Ú¹¶¹Ï�»±¼E»L¶eµR½dÅ�Á�Â�Á�ÉYµ0Ú-ßR¼>»�¶eÁEÈ�½ã¶¹Â�¾�Úeµ0Âàµ0¸�Å�¼KÅH¶eÁ>¸�½=ÁEÀ=¼EÏ�½	Å	»0¼4º0Å�µ2ßKµ0¸�Å0½�Å	´&¼SÅIº0¼E¸
Ï�µ�È�½	µRÉ�¼KÅ�Å�´&µ�¶¹¸�ÅLµ0»�ÀX¼Yº0µ�Ï`µ2ÅaÌ�µ2µ0¸�Å	´&µ+Å�»±¼4º0µBº0ÁE¸�½HÈ�Â�µ0»=�^Å	´&µB½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ	¶\ÁR¸!¾�»±ÁKÎE»±¼>Â ¶¹¸�Å	´&µ+µ0ë�¼EÂ�¾�Úeµ��=¼E¸�É
��	�
a_�æ

� � $�¤�¤-¨ ²Iª�� ¨�®�¨_��¤�©��

³d´&µ�ÎKÁK¼EÚ�Á>À�ÁEÈ�»�»±µR½	µ2¼>»pº	´�¶X½�Å�Á!¾�»±ÁEßS¶XÉYµ?^ _W_$` �'¼!ÂàÁ�ÉSÈ�Úe¼E»OË�µ0ë�Å�µ0¸�½H¶lÏ�ÚeµB¼E¸�Éáµ2¼4½	Æ�Å�Á¡È�½	µ�µ0¸�ßS¶¹»±ÁE¸�Â�µ0¸�Å
À8ÁE»Í½	Å	È�ÉYÆS¶¹¸&ÎQº�´&¼E¸&ÎKµR½ Å�Á�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶\ÁE¸�¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å	È�»0µR½0æU³�Á�¼Yº2º0ÁEÂ'¾�Úl¶X½H´�Å	´�¶X½0Ë�Ì�µ+Ì�¶¹Ú¹Ú

� �=ë�Å�µ0¸�É�Å	´&µ �)	*
 _ÃÅ�ÁYÁEÚ�Å�Á�Â�¼E¸&¼KÎKµ!Â�ÁE»±µ�º0ÁEÂ'¾�Ú\µ0ë º0ÁE¸�Å	»±ÁEÚI¼>¸�ÉÃ½	ÆK¸�º�´�»±ÁE¸�¶�
2¼KÅ	¶eÁE¸ÃÂ�µRº�´&¼E¸�¶X½HÂ�½0Ë
½HÈ�º	´�¼Y½�Å	´�»±µ2¼4É�½pË&¼E¸�É�ÉS¶ � µ0»±µ0¸�ÅdÂàµ0Â�ÁE»±Æ�Â�Á�ÉYµ0ÚX½pË$½aÈ�º	´�¼4½ãÌUµ2¼>ç4ÚeÆ�º0ÁE¸�½H¶X½	ÅLµ0¸�Å�Â�µ0Â�ÁE»±ÆEæ

� Ø�È�¶lÚXÉ�¼E¸�¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å�È�»±¼EÚ-Å�ÁYÁEÚ¹çY¶eÅ�Å�Á�½H¶¹Â�¾�Ú¹¶¹À8Æ�Å�´&µBº0ÁE¸�½	Å	»�È�º0Å�¶eÁE¸�ÁEÀ ¼>»pº	´�¶\Å�µRº0Å	È�»±¼EÚ`Â�Á�ÉYµ0Ú8½0æ
� 2+µ2ßKµ0ÚeÁE¾�Å�µRº�´�¸�¶XèEÈ&µR½ Å�Á�ßR¼>Ú¹¶XÉY¼KÅ�µ+Å�´&µBÉY¼KÅ�¼�¾�»±ÁEßS¶XÉYµRÉ!Ï�Æ ��	�
a_�¼>¸�É�ÁKÅ	´&µ0»�Å�ÁYÁEÚX½pæ

Ò	Å-¶8½-Ì�ÁE»±Å�´B¸&ÁKÅ	¶l¸&Î�Å	´&¼KÅ�Å	´&µd¸&¼KÅ	È�»±µdÁEÀ ^L_W_$`Q¶X½�½HÈ�º�´QÅ	´&¼KÅ`ÂQÈ�º�´�Á>À&Å	´&µ=»±µR½�µ2¼E»pº�´!º0¼>¸BÏ�µ�º0ÁE¸�ÉSÈ�º0Å�µRÉ�ÁE¸
¼�È�¸�¶¹¾�»±Á�º0µR½�½	Á>»ãº0ÁEÂ�¾�È&Å�µ0»RËE¼EÚeÅ	´&Á>È&ÎE´QÌUµ�¼E»0µ�Â�Á�ÉYµ0Ú¹¶¹¸&Î�¼E¸�ÉQ½	Å	È�ÉYÆS¶¹¸&ÎBº0ÁEÂ�¾�È&Å�µ0»p½�Ì�¶eÅ�´�»0¼4ÉS¶Xº0¼EÚ^ËKµ0Â�µ0»±ÎE¶l¸&Î
µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸�¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å�È�»±µR½0æÍ³U´&µBßR¼>Ú¹¶XÉY¼KÅ	¶\ÁE¸wÌ�ÁE»�ç�Ì�¶¹ÚlÚ-»±µRè>È�¶¹»±µ�Å	´&¼KÅ�Ì�µQº0ÁEÂ�¾&¼E»±µ ��	�
a_á¾�»±µRÉS¶8º0Å	¶eÁE¸�½ Ì�¶eÅ	´
ÁEÏ�½	µ0»0ßKµRÉ!»±µR½HÈ�ÚeÅ0½�ÁE¸�¼EßR¼E¶lÚe¼EÏ�Úeµ ÂQÈ�ÚeÅ	¶l¾�»±Á�º0µR½L½	ÁE»ã½�Æ�½	ÅLµ0Âá½0æ
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é�Âà¼���ÁE»-º0ÁEÂ�¾�ÁE¸&µ0¸�Å-ÁEÀ\^ _W_$`¡¶X½`Å	´&µ���	�
a_�Å�ÁYÁEÚ ��A�¶eÎEÈ�»±µ�6�½H´&ÁEÌI½`Å�´&µ�ÁEßKµ0»±¼EÚlÚ�¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å�È�»±µ=ÁEÀ\^ _W_$`�æ���	�
a_
¶X½ã»±µ0¾�»±µR½	µ0¸�Å�µRÉàÏ�Æ�Å	´&µ�Ï`ÁRë�µR½ãÚe¼EÏ�µ0Ú\µRÉ ��º0ÁEÂ�¾�¶¹Úeµ0» �B¼>¸�É �Rµ2ßKµ0¸�Å+ÉYµRº0Á�ÉYµ���º0Á>¸�Å�µ0ë�Å+ÉYµ0ÂQÈ�ë�æ �Ã³d´&µ+¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ
Å�Á�Ï`µ'Å	»0¼4º0µRÉ �^Å	´&µ ,���]������#� ��¶8½�¼KÅ+Å	´&µQÅ�Á>¾�ÁEÀUÅ�´&µ'ÉS¶e¼KÎE»0¼EÂwæQ³d´&µ'º0Á>Â'¾�¶¹Ú\µ0»+¾�»±Á�ÉSÈ�º0µR½�¼E¸�¶¹¸�½�Å	»�È�Â�µ0¸�Å�µRÉ
µ0ë�µRºLÈ&Å�¼EÏ�Úeµ�Þ�Ú\µQ¼4½�Ì�µ0Ú¹Ú�¼4½�Å	´&µ�½	Å�¼KÅ	¶8ºB½�º�´&µ0Âà¼�Þ�Ú\µEæ9¥´&µ0¸�Å	´&µ'½HÈ�Ï��LµRº0Å+µ0ë�µRºLÈ&Å�µR½0Ë=Å	´&µ�¶¹¸�½�Å	»�È�Â�µ0¸�Å�¼SÅ	¶eÁE¸
º0¼EÈ�½	µR½U¶eÅ�Å�Á�¾�»±Á�ÉSÈ�º0µ�¼Qº0ÁEÂ'¾&¼Yº0ÅãÉY¼SÅ�¼Q½	Å	»±µ2¼EÂ Å	´&¼SÅãº0¼>¸�Ï�µ�È�½	µRÉáÅ�Á�»±µRº0ÁE¸�½	Å	»LÈ�º0Å�¼�ÀeÈ�Ú¹Ú-¼4É�ÉS»0µR½�½�Å	»±¼Yº0µIÁEÀ
Å	´&µB½HÈ�Ï���µRº0Å��F½�µ0ë�µRºLÈ&Å�¶eÁE¸-æ

³U´&µ'½HÈ�Ï��LµRº0Å�¶X½�Úl¶¹¸�ç4µRÉ�Å�Á�¼�½a¾�µRºL¶e¼EÚlÚeÆ�¶¹¸�½�Å	»�È�Â�µ0¸�Å�µRÉá»�È�¸�Å	¶¹Â�µ�½�Æ�½	ÅLµ0Â Å	´&¼KÅB½aÈ�¾�¾�ÁE»±Å0½+Å	´&µ�Â�Á�ÉYµ0Ú ÁEÀ
¾&¼E»±¼>Ú¹Úeµ0Ú�¾�»±ÁKÎE»±¼>Â'Â�¶F¸&ÎB¶l¸wÈ�½�µ�Ï�Æ�Å	´&µQ½HÈ�Ï��LµRº0Å/�^µEæ@Î�ælËa^�
�����
����EË�� ����� _�Ë����! ��� _ 
�"�� ��æQ³d´&µ�»�È�¸�Å	¶¹Â�µ
½	Æ�½	Å�µ0Â ¶l¸�½	Å	»�È�Â�µ0¸�ÅL¼KÅ	¶eÁE¸�¶¹¸�½�µ0»±Å±½�¼EÏ�½�Å	»±¼4º0Å�µ2ßKµ0¸�Å±½0ËU½aÈ�º	´ ¼4½�Å	´&µw½	ÅL¼E»±ÅBÁ>ÀÍ¼�¸&µ2Ì ����� ���ê¶eÅ�µ0»±¼KÅ�¶eÁE¸-Ë=Å	´&µ
ºL»±µ2¼KÅ�¶eÁE¸�ÁE»IÉYµR½	Å	»�È�º0Å	¶\ÁE¸àÁ>À�¼�Å	´�»±µ2¼4É�ÁEÀ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶\ÁE¸-Ë�ÁE»�Å	´&µ�È�½	µ+ÁEÀ�¼Q½	ÆS¸�º�´�»±ÁE¸�¶+
2¼KÅ�¶eÁE¸�¾�»�¶¹Â�¶eÅ	¶eßKµEËO¶¹¸�Å�Á�Å	´&µ
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j � � A F�/�� ÐU³d´&µ/^ _W_$`�é »pº�´�¶eÅ�µRº0Å	È�»±µ

Å	»±¼Yº0µEæ ³d´&µ%��	�
a_�µ2ßKµ0¸�Å ÉYµRº0Á�ÉYµ0»=ç4µ2µ0¾�½�Å	»0¼4º	çBÁ>À&µ2¼4º	´Qº0ÁE¸�Å�µ0ë�Å �^Å	´�»0µ2¼4É+ÁEÀ&µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁ>¸M�&¶¹¸QÅ	´&µ�½HÈ�Ï��LµRº0Å2æ�³d´&µ
º0ÁEÂQÏ�¶l¸&¼KÅ	¶eÁE¸�ÁEÀ Å�´&µB½HÈ�Ï��LµRº0Å2Ë�»�È�¸�Å	¶¹Â�µI½	Æ�½	Å�µ0Â�¼>¸�É�ÉYµRº0Á�ÉS¶¹¸&Î!¶¹¸�Å�µ0»�À8¼4º0µ ¶X½�Å�µ0»�Â�µRÉ!Å	´&µ ��� �:��� �\� �#(��W����� æ

ÔE¶l¸�º0µ�Å	´&µ�½HÈ�Ï���µRº0Å�¶X½!Ï`µ0¶¹¸&Î¥µ0ë�µRºLÈ&Å�µRÉ ÁE¸ ¼¥½H¶l¸&ÎEÚeµ�ºL¾�È-ËB¼¥½H¶¹¸&Î>Úeµ�º0ÁE¸�ÅLµ0ë�Å�¶X½á¼4º0Å	¶eßSµ�¼KÅ�¼E¸�Æ ÁE¸&µ
Å	¶¹Â�µEËE»±µ2ÎK¼>»pÉSÚeµR½�½ ÁEÀ`´&Á�ÌÄÂà¼>¸�ÆQº0ÁE¸�Å�µ0ë�Å±½=¼E»0µ 0�����������0+0 ��µ0ë�µRºLÈ&Å�¶¹¸&ÎQ½H¶¹ÂQÈ�ÚeÅL¼E¸&µ2ÁEÈ�½HÚeÆEæ�³U´&µ�¶¹¸�½�Å	»�È�Â�µ0¸�Å�¼SÅ	¶eÁE¸
¶¹¸�½	µ0»0Å�µRÉáÏ�Æ�Å	´&µQº0ÁEÂ'¾�¶lÚeµ0»�º0¼>È�½	µR½�Å	´&µ�¼4º0Å	¶eßSµ�º0ÁE¸�Å�µ0ë�Å+Å�ÁQ»0µ0Ú¹¶¹¸�è>È�¶X½H´�º0ÁE¸�Å	»±ÁEÚ=Å�Á�Å	´&µ�»�È�¸�Å�¶¹Âàµ�½	Æ�½	Å�µ0Â¿¼KÅ
Å	´&µ�µ0¸�É¥Á>ÀBÅ	´&µwºLÈ�»�»0µ0¸�Å!Ï&¼4½H¶XºàÏ�ÚeÁ�º	ç¥ÁE»�ÎKµ0¸&µ0»±¼KÅ	¶\ÁE¸ ÁEÀ+¼E¸ ¼EÏ�½	Å	»±¼Yº0Å'µ2ßKµ0¸�Å2ËIÉYµ0¾`µ0¸�ÉS¶¹¸&ÎÃÁE¸ Å�´&µ�µ2ßKµ0¸�Å
ÎE»±¼>¸4È�Úe¼>»�¶eÅ	Æ�»±µRè>È&µR½	Å�µRÉ�æ��!é�Å�Å�´&¼KÅ�¾�ÁE¶l¸�Å2ËYÅ	´&µ�»�È�¸�Å	¶¹Â�µ�½	Æ�½	Å�µ0Â Ì�¼E¶eÅ±½�À8ÁE»d¶¹¸�½	Å	»�È�º0Å�¶eÁE¸�½�À\»±ÁEÂ Å	´&µ ���V�����W���"� �
,����%����. . � �4����� �aÉYµR½LºL»�¶¹Ï�µRÉ�Ï`µ0ÚeÁEÌ=�IÅLµ0Ú¹Ú¹¶¹¸&Îá¶eÅ�Ì�´�¶Xº�´Äº0ÁE¸�Å�µ0ë�ÅBÅ�Á�»�È�¸�¸&µ0ë�Å2æ�³d´�¶X½�¾�»±ÁKÅLÁ�º0ÁEÚd¶X½�È�½	µRÉ�Å�Á
½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ�µI½Lº	´&µRÉSÈ�Ú¹¶l¸&ÎQ¾`ÁEÚ¹¶XºL¶eµR½ã¼4½�Ì�µ0Ú¹Ú-¼4½ Å�Á�»±µR½	ÁEÚeßSµBº0ÁE¸�ÅLµ0¸�Å	¶\ÁE¸�ÀXÁ>»Í½	ÆS¸�º	´�»±Á>¸�¶+
2¼KÅ	¶eÁ>¸'¾�»�¶lÂ'¶eÅ�¶eßKµR½0æ�ÒaÅ�¼EÚX½	Á
»±µRÉSÈ�º0µR½ Å	´&µ+¼EÂ�ÁEÈ�¸�ÅUÁ>À ÉY¼KÅ�¼QÅ�´&¼KÅd¸&µ2µRÉ�½�Å�Á¡Ï�µ+Ï�È � µ0»±µRÉàÏ�Æ�Å	´&µBº0ÁE¸�Å�µ0ë�Å�Â�¼E¸&¼KÎKµ0»dÂàÁ�ÉSÈ�ÚeµEæ
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Å�Á�º0µ0»±Å�¼E¶¹¸!¶¹¸�ÅLµ0»�ÀX¼YºL¶¹¸&ÎBº0ÁE¸�ßKµ0¸�Å�¶eÁE¸�½0ædÔKÁEÀXÅ	Ì�¼E»±µ�º0ÁE¸�Å�µ0ë�Å±½=¼>»±µ�Â�¼E¾�¾�µRÉ�ÅLÁB¼+¸YÈ�ÂQÏ`µ0»UÁEÀ !W��� (��U� �%�	��� � ��������,
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Å	´&µ ´&¼E»pÉYÌ�¼E»±µãÚeµ2ßKµ0Ú �SÀXÁE»�µ0ë�¼EÂ�¾�ÚeµEËE¶eÅdÂ'¶\ÎE´�Å�»±µ0¾�»±µR½�µ0¸�Å�Å	´&µ ¸4È�Â!Ï�µ0»UÁ>À ½H¶¹ÂQÈ�Ú\¼KÅ�µRÉ�ºL¾�È�½ ¶¹¸à¼Qº0ÁE¸�ßKµ0¸�Å	¶eÁE¸&¼>Ú
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³U´&µ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶\ÁE¸ ½	Å	»±µ2¼>Â Âà¼>¾�¾�µ0»z¾�»±ÁEßS¶XÉYµR½ÇÅ	´&µ�¶l¸�Å�µ0»LÀX¼4º0µ Ï�µ2Å	Ì�µ2µ0¸ Å�´&µ ½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ�ÁE» ¼>¸�É ��	�
a_�Ë
ÂQÈ�ÚeÅ�¶¹¾�Úeµ0ëY¶¹¸&Î+Å	´&µ�� ½	ÁEÀ8Å	ÌU¼>»±µIº0ÁE¸�Å�µ0ë�Å±½d¶eÅd¶X½d»0µRº0µ0¶eßK¶l¸&ÎBÀ\»±ÁEÂ Å	´&µ+Å	»±¼4º0µ ¾�»±Á�ÉSÈ�º0µ0»p½ ÁE¸�ÅLÁ�Å�´&µ���´&¼E»pÉYÌ�¼E»±µ
º0ÁE¸�Å�µ0ë�Å±½dµ0ë4¾`µRº0Å�µRÉ�Ï�Æ'Å�´&µB½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ�ÁE»Ræ�³d´&µB½a¶¹ÂQÈ�Úe¼KÅLÁE»=»±µ0¾�µ2¼SÅ�µRÉSÚeÆ!»±µRèEÈ&µR½�Å±½�Å	´&µ�¸&µ0ë�Å�µ2ßKµ0¸�ÅL�^Ì�´�¶Xº�´�Âà¼EÆ
Ï�µ�¼ ½H¶lÂ'¾�Úeµ�¼YÉ�ÉS»±µR½�½!»±µ0À8µ0»±µ0¸�º0µ�ÁE»�¼E¸z¼EÏ�½	Å�»±¼4º0Å�µ2ßKµ0¸�Å��BÀ\»±ÁEÂ Å	´&µ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸z½	Å	»±µ2¼>Â�Âà¼E¾�¾`µ0»'À8ÁE»�¼EÚ¹Ú
´&¼E»pÉYÌ�¼E»0µàº0ÁE¸�Å�µ0ë�Å��a½���Å	´&¼KÅ�¼E»±µ�ºLÈ�»�»±µ0¸�Å	ÚeÆê»±µ2¼4ÉYÆEæ �OÕ�µ2¼4ÉS¶¹¸&µR½�½ ��¶8½�ÉYµ2ÅLµ0»�Â'¶l¸&µRÉ�Ï�Æ�Å	´&µ�½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ�Á>»RË-¼E¸�É
Â�¼�ÆQÉYµ0¾`µ0¸�É�Á>¸w½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ�µRÉQº0¼4º�´&µ+¼E¸�É!Â�µ0ÂàÁE»0Æ�ÉYµ0Úe¼EÆ�½0ËY´&¼E»pÉYÌ�¼E»±µ�ÂQÈ�Ú\Å	¶¹¾�Úeµ0ëY¶¹¸&Î+ÁEÀ�º0ÁE¸�Å�µ0ë�Å0½ �HµEæ@Î�æ¹ËYÁE¸�¼
ÂQÈ�ÚeÅ�¶eä^½	Å	»±µ2¼>Â ¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å	È�»±µ��LË�¼>¸�É�Ì�´&¼KÅLµ2ßKµ0»�µ0ÚX½	µ+Å	´&µ�È�½	µ0»BÉYµRºL¶XÉYµR½ã¶X½dÎKµ0»�Â�¼E¸&µ�Å�ÁQÅ	´&µ+µ0ëY¾�µ0»�¶lÂàµ0¸�Å2æ
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�=ëY¾�Ú¹¶XºL¶\Å2ËK¶¹¸�ÉYµ0¾`µ0¸�ÉYµ0¸�ÅB½�Å	»±µ2¼EÂ�½�ÁEÀ�º0ÁE¸�Å�»±ÁEÚa�HÅ	´�»±µ2¼4É�½��=¼E»0µ+¼�ÎSµ0¸&µ0»±¼EÚ`¾&¼E»±¼EÚlÚeµ0Ú`¾�»±ÁKÎE»±¼>Â'ÂQ¶l¸&Î�ÂàµRº�´&¼E¸�¶X½HÂ�æ
é¿Å�´�»±µ2¼4É�Úl¶¹Ï�»±¼E»±Æ-�HµEæ@Î�æ¹Ë�Ñ�¼4º�´ ���  ��� _ 
�"�� ��ËÍº0ÁE¸�½a¶X½	Å±½!ÁEÀB»0ÁEÈ&Å	¶¹¸&µR½!Å�ÁÃºL»±µ2¼KÅ�µ�¼E¸�ÉÇÉYµR½	Å	»±ÁEÆ¥Å�´�»±µ2¼4É�½0Ë
¼4º2è>È�¶¹»±µ�¼>¸�É�»±µ0Úeµ2¼4½�µ�Ú\Á�º�ç$½pË4µ0¸�Å�µ0»U¼E¸�É�Úeµ2¼EßKµdÂàÁE¸�¶\Å�ÁE»p½0ËE½H¶eÎE¸&¼EÚ�º0Á>¸�ÉS¶eÅ	¶eÁE¸QßO¼E»�¶e¼EÏ�Ú\µR½0Ë �LÁE¶¹¸Q¼KÅ=¼�Ï&¼E»�»�¶eµ0»OËKµ2Å±ºOæ
³d´&µ0»±µ+¼>»±µ+¼EÚX½	Á�Å	»0¼E¸�½H¾&¼E»±µ0¸�Å�ÁE¾�µ0»0¼KÅ	¶eÁE¸�½dÅ	´&¼SÅI½�º�´&µRÉSÈ�Úeµ+Å	´&µBÅ�´�»±µ2¼4É�½dÁE¸�Å	´&µ�¾�´�Æ�½H¶Xº0¼EÚ`¾�»±Á�º0µR½�½	Á>»p½0æUÇ´�¶¹Úeµ
�"� ��� �¡¼E¸�É �"� �%$7&��%( (�¾�»±ÁKÎE»±¼>Âá½ ´&¼�ßSµ�Ú¹¶lÂ'¶eÅLµRÉQÉYµ0¾�µ0¸�ÉYµ0¸�º0µ�»0µ0Úe¼KÅ	¶eÁ>¸�½0Ë4Å	´�»0µ2¼4ÉYä\Ï&¼4½	µRÉ�º0ÁEÂ'¾�È&ÅL¼KÅ	¶eÁE¸�½dº0¼E¸
´&¼EßKµ�¼E»�Ï�¶eÅ�»±¼E»±Æ�¾�»±µRº0µRÉYµ0¸�º0µ�º0ÁE¸�½	Å�»±¼E¶¹¸�Å±½ãÏ�µ2Å	Ì�µ2µ0¸�Å	´&µ�¶¹¸�ÉS¶eßS¶XÉSÈ&¼EÚ�Å	´�»0µ2¼4É�½0æ'³d´�¶X½+º0Á>Â'¾�Ú¹¶8º0¼KÅ�µR½d¾�»±ÁSÎE»±¼EÂ
Å	»±¼YºL¶¹¸&Î�ËOÏ�µRº0¼EÈ�½	µ Å	´�»±µ2¼4É�Ï�µ0´&¼EßS¶eÁE»�¶X½�Å	¶¹Â�µ2ä^ÉYµ0¾�µ0¸�ÉYµ0¸�Å��EÀ8ÁE»�µ0ë�¼EÂ'¾�Ú\µEË�¼4º2è>È�¶¹»�¶l¸&ÎI¼ ÚeÁ�º	ç�¶¹¸¡ÉS¶ � µ0»�¶l¸&ÎIÁE»2ÉYµ0»p½
º0¼E¸�¾�»±µR½	µ0¸�Å ÉS¶ � µ0»±µ0¸�Å�¾�»±ÁKÎE»±¼>ÂzÏ�µ0´&¼EßS¶eÁE»p½0æ�é�Ú\Å	´&ÁEÈ&ÎE´+Â�¼E¸�ÆIÅ	´�»0µ2¼4É�Ú¹¶lÏ�»±¼E»�¶eµR½ µ0ë4¶X½�Å2ËRÂ�Á4½	Å�¾�»±ÁEßS¶XÉYµU½a¶¹Â'¶lÚe¼E»
¼EÏ�½	Å�»±¼4º0Å!ÀeÈ�¸�º0Å	¶\ÁE¸&¼EÚ¹¶eÅ	Æ��#��	�
a_Ä¶X½�ÉYµR½H¶eÎE¸&µRÉÇÅ�Á�¶¹¸�Å�µ2ÎE»±¼KÅLµ�Ì�¶eÅ�´ ÉS¶ � µ0»±µ0¸�Å'Å�´�»±µ2¼4É�Úl¶¹Ï�»±¼E»�¶\µR½0æ ³�Á ºL»0µ2¼KÅ�µ
µ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸�¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å�È�»±µ�¶¹¸�ÉYµ0¾�µ0¸�ÉYµ0¸�ÅBÅ�»±¼4º0µR½ ÁEÀ�¼'Å�´�»±µ2¼4ÉYä\Ï&¼4½	µRÉ�º0ÁEÂ�¾�È&Å�¼KÅ�¶eÁE¸-Ë&Ì�µ+Â�Á�ÉS¶¹ÀXÆ�Å	´&µ�»�È�¸�Å	¶¹Â�µ
Å	´�»±µ2¼YÉ!Ú¹¶¹Ï�»±¼E»0ÆEæ

ÔKÁ>Âàµ�º�´&¼E¸&ÎKµR½�Å�Á�Å	´&µ�Å	´�»±µ2¼YÉ+Úl¶¹Ï�»±¼E»±Æ+½H¶¹Â�¾�ÚeÆ�¶¹¸�½�µ0»±Å�µ2ßSµ0¸�Å±½ ¶¹¸�Å�Á�Å	´&µ�Å	»±¼4º0µEËEÈ�½H¶l¸&Î �GmIn�(�opm%$
q ���In�m�rIm(sRt
¼4½Í¶¹¸5P�6Yæ QdÁE¸�½H¶XÉYµ0»�Å	´�»±µ2¼4É�ºL»0µ2¼KÅ	¶eÁE¸-Ð�Ì�´&µ0¸ ¼�Å	´�»±µ2¼4Éê¶X½�ºL»±µ2¼KÅ�µRÉ�¶l¸�Å	´&µ�Å	»±¼4º0µRÉ�¾�»0ÁKÎE»±¼EÂ�Ë-Å	´&µQÅ�´�»±µ2¼4É
Ú¹¶¹Ï�»0¼E»±Æ�º0¼EÚ¹ÚX½�Å�´&µ ��	�
a_�º0ÁE¸�Å�µ0ë�ÅBÂ�¼E¸&¼KÎSµ0Âàµ0¸�Å�»0ÁEÈ&Å	¶¹¸&µR½�Å�ÁwºL»±µ2¼SÅ�µQ¼�¸&µ2Ì º0ÁE¸�ÅLµ0ë�Å�ÀXÁE»�Å	´&µ�Å	´�»±µ2¼4É�¼E¸�É
¶¹¸�½	µ0»0Å±½�¼E¸Qµ2ßKµ0¸�Å�¶¹¸QÅ	´&µIÉYÆS¸&¼EÂ'¶8º�ÉY¼KÅ�¼�¶l¸�ÉS¶Xº0¼KÅ	¶¹¸&Î�Å	´&µ�ºL»±µ2¼KÅ�¶eÁE¸QÁEÀ�¼�¸&µ2Ì º0ÁE¸�Å�µ0ë�Å�Å�Á+Å	´&µ�½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ�Á>»Ræ ³U´�¶X½
¶X½�½a¶¹Â'¶lÚe¼E»UÅLÁQÅ	´&µFzwv�{
|G|�n�uwv4xGy'Á>¾�µ0»±¼KÅ�¶eÁE¸�¶¹¸�Å	´&µ�¾�»±µ2ßS¶eÁEÈ�½ µ0ë�¼EÂ�¾�ÚeµEæ
� ¶¹ç4µ2Ì�¶X½�µEË&Å	´�»±µ2¼4ÉàÚ¹¶¹Ï�»±¼>»±ÆQ»0ÁEÈ&Å	¶¹¸&µR½
Å	´&¼KÅB½Lº	´&µRÉSÈ�Úeµ�Å	´�»±µ2¼YÉ�½�ÂQÈ�½	Å�¶l¸�ÀXÁE»LÂ¿Å	´&µ'½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ�ÁE»+ÁEÀ�Å	´&µ0¶¹»�¼Yº0Å	¶eßS¶eÅ	ÆEË-¼E¸�É�ÂQÈ�½	Å�¶l¸�ÉS¶Xº0¼KÅ�µQÅ�´&µ'ºLÈ�»�»±µ0¸�Å
º0ÁE¸�Å�µ0ë�Å�Å�Á�Å	´&µ ��	�
a_�º0ÁE¸�ÅLµ0ë�Å�Â�¼E¸&¼KÎSµ0Âàµ0¸�Å�»±ÁEÈ&Å	¶l¸&µR½0æ

ÒHÀIÅ	´�»±µ2¼YÉ�½BÉS¶XÉê¸&ÁKÅ�¶¹¸�Å�µ0»±¼4º0Å2Ë�Å	´�¶X½Í¾�»±Á�º0µR½L½BÌ�ÁEÈ�Ú8É�Ï`µà½H¶lÂ'¶¹Ú\¼E»ÍÅLÁ�Å	´&µ ������� �áÚeÁYÁE¾�½�ÁEÀ=P�6$�=´&ÁEÌ�µ2ßKµ0»RË
º0ÁE¸�½H¶8ÉYµ0»B¼4º2èEÈ�¶l»�¶¹¸&Î�¼�½H¾�¶¹¸�Ú\Á�º�ç�æ�ÔE¾�¶¹¸�ÚeÁ�º�ç$½�º0¼E¸�Ï�µ!¶¹Â'¾�Ú\µ0Âàµ0¸�Å�µRÉ!¶¹¸�¼�ßR¼>»�¶eµ2Å	Æ�ÁEÀ�Ì�¼�Æ�½0Ë`¼E¸�É�Å	´�¶8½ ¶X½�¼E¸
¶¹Â�¾�ÁE»0Å�¼E¸�Å�ßR¼>»�¶e¼EÏ�Úeµ�¶¹¸w½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸�½=ÁEÀUº0¼4º�´&µB¼>¸�É�½	Æ�½	Å�µ0Â ÉYµR½a¶eÎE¸-æ �µ�ÌU¼>¸�Å�¼>¸wµ0ë�µRºLÈ&Å	¶eÁE¸�¼E»pº�´�¶eÅ�µRº0Å	È�»±µ
¶¹¸�ÉYµ0¾`µ0¸�ÉYµ0¸�Å�»0µ0¾�»±µR½	µ0¸�Å�¼KÅ	¶eÁ>¸'ÁEÀ-Å	´&µ+½H¾�¶¹¸�ÚeÁ�º	çQ¼4º2è>È�¶X½H¶\Å	¶eÁE¸-æ�Ò^¸�ÁKÅ	´&µ0»�Ì�ÁE»pÉ�½0ËKÌ�µ+ÉYÁ+¸&ÁKÅ�Ì�¼E¸�Å=¼E¸à¼SÅ�Å�µ0Â�¾&Å
Å�Á�¼4º2è>È�¶¹»±µ�¼Q½H¾�¶¹¸�ÚeÁ�º	ç�Å�ÁBÎKµ0¸&µ0»0¼KÅ�µ+¼�ÂQÈ�ÚeÅ	¶\Å	È�ÉYµ�ÁEÀ-ÚeÁEÌ�ä\Úeµ2ßSµ0Ú�µ2ßKµ0¸�Å±½��Y¶¹¸�½	ÅLµ2¼4É�Ë4¼Q½H¶¹¸&Î>ÚeµIµ2ßSµ0¸�Å2ËY¶¹¸�ÉS¶8º0¼KÅ	¶¹¸&Î
Å	´&µ�¼SÅ�Å�µ0Â�¾&Å'Å�ÁÃ¼Yº2èEÈ�¶¹»0µwÅ�´&µ�ÚeÁ�º	ç`ËB½H´&ÁEÈ�ÚXÉÇÏ`µ�ÎKµ0¸&µ0»±¼SÅ�µRÉ�æ ³d´&µ�½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ�ÁE»Q¶¹¸�Å�µ0»�¾�»0µ2Å±½�Å	´�¶X½�¼EÏ�½�Å	»±¼4º0Å
µ2ßKµ0¸�Åd¶¹¸�¼�ÂàµRº�´&¼E¸�¶X½HÂ ¼E¾�¾�»±ÁE¾�»L¶e¼KÅ�µ�À8ÁE»�Å	´&µB½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ�µRÉ�¼E»2º	´�¶eÅLµRº0Å	È�»±µEæ�Ò^¸�Å�µ0»�¾�»±µ2ÅL¼KÅ	¶eÁE¸�ÁEÀ�¼>Ï�½	Å	»±¼4º0Ådµ2ßKµ0¸�Å±½
Â�¼�Æ�»0µRèEÈ�¶¹»0µQÅ	´&µ'½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ�Á>»IÅ�Á�Â�Á�ÉS¶¹À8Æ�Å�´&µ'º0ÁE¸�Å	»±ÁEÚG�&ÁEÌ�ÁEÀ�Å	´&µQ¼>¾�¾�Ú¹¶Xº0¼KÅ	¶\ÁE¸-æ9A�¶eÎEÈ�»±µ�Öá¶¹Ú¹Ú¹È�½	Å�»±¼KÅ�µR½ Å	´&µ
¶¹¸�À8ÁE»�Â�¼KÅ	¶eÁ>¸#�&ÁEÌ�¶¹¸�Å	´�¶X½�Â�ÁE»±µ�ÎKµ0¸&µ0»0¼EÚ&µ0¸�ßS¶¹»±Á>¸�Âàµ0¸�Å2æ-ÒH¸àÅ�´�¶X½=µ0ë�¼EÂ�¾�ÚeµEË4½	µ2ßKµ0»±¼>Ú�Å	´�»±µ2¼YÉ�½=¼E»±µ�º0ÁE¸�ÅLµ0¸�ÉS¶¹¸&Î
À8ÁE»�¼�ÂQÈ&Å�È&¼EÚ�µ0ë$ºLÚlÈ�½H¶eÁE¸�ÚeÁ�º	ç �=Å	´&µ'½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ�Á>»Í½	µ0ÚeµRº0Å±½�Å	´&µ�½H¾�µRºL¶¹Þ�º¡´&¼E»pÉYÌ�¼E»0µ¡º0Á>¸�Å�µ0ë�ÅBÅ�´&¼KÅB½HÈ�º2º0µR½�½HÀ\È�Ú¹ÚeÆ
¼4º2è>È�¶¹»±µRÉ�Å	´&µ!ÚeÁ�º�ç�¼E¸�É�È�½	µR½�Å	´&µ�½	Å	»±µ2¼>Â¿Â�¼E¾�¾�µ0»�Å�Á�Å	»±¼E¸�½HÀ8ÁE»�Â¿Å�´&µQ´&¼E»2ÉYÌU¼>»±µ'º0ÁE¸�Å�µ0ë�Å�ÅLÁ�¼�½	ÁEÀ8Å	ÌU¼>»±µ
º0ÁE¸�Å�µ0ë�Å �^Å	´�»0µ2¼4É���æ�³d´&µ »�È�¸�Å�¶¹Âàµ�½	Æ�½�Å�µ0ÂÌ�¼E¶eÅ0½�À8ÁE»UÅ	´&µ�Å	´�»±µ2¼YÉQÅ�Á�Ï�µ�¶XÉYµ0¸�Å	¶¹Þ&µRÉ�Ë�¼E¸�É!Å	´&µ0¸�µ0ë�µRºLÈ&ÅLµR½�Å	´&¼KÅ
Å	´�»±µ2¼YÉ!È�¸�Å	¶lÚ�¼E¸�¼E¾�¾�»±Á>¾�»�¶e¼KÅ�µB½�Å�ÁE¾�¾�¶¹¸&Î'º0Á>¸�ÉS¶eÅ	¶eÁE¸�´&¼4½ãÏ�µ2µ0¸�»±µ2¼4º�´&µRÉ�æã³d´&µ�»±µR½HÈ�ÚeÅ�¶¹¸&Î�Å	»±¼4º0µBÉY¼KÅL¼�ÀXÁ>»IÅ	´&µ
Å	´�»±µ2¼YÉ!¶X½�½	µ0¸�Å�Å�Á�Å	´&µ�½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ�ÁE»Ræ
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(4) Causing data to
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Simulation System

(1) Simulator selects
     hardware context
     that wins race for
     synchronization
     operation.

T
ra

ce
 P

ro
du

ce
r

T
ra

ce
 C

on
su

m
er

Runnable Software
     Contexts

j � � A F#/�� Ð=Ò^¸�Å�µ0»�À8¼4º0µ�ØUµ2Å	Ì�µ2µ0¸�Õ�È�¸�Å	¶¹Â�µBÔKÆ�½	Å�µ0Â ¼E¸�É�ÔE¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸àÔKÆ�½	Å�µ0Â
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½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸�Á�ßSµ0»�´&µ2¼4Éá¶X½�»0µRÉSÈ�º0µRÉ�Ë ¼>¸�É�Å	´&µ�»±µR½aÈ�ÚeÅ±½ Â�¼�Æ�Ï`µ'¼Yº2ºLÈ�»±¼KÅ�µ�µ0¸&ÁEÈ&ÎE´�ÀXÁE»QÉYµ2Å�¼E¶¹Ú\µRÉw½a¶¹ÂQÈ�Úe¼KÅ�¶eÁE¸�½
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º0µ0»±Å�¼>¶¹¸�ÚeÆ�¾`Á4½�½H¶¹Ï�Ú\µEæ

	G,�� � 3)F>< � 3)H�<CIJ? I�� � DGF>H�< � 14IG5�7 +7+tIv1 0214365�7A+
G�¶\ßKµ0¸wÅ	´&¼SÅIÌ�µB¼>»±µ�º0ÁE¸�½�Å	»�È�º0Å	¶¹¸&Î!¼'Å�µR½�Å	Ï�µRÉáÀ8ÁE»�½�Æ�½	ÅLµ0Â�¾`µ0»�ÀXÁ>»�Âà¼>¸�º0µBµ2ßR¼>Ú¹È&¼KÅ	¶eÁ>¸-Ë�¶eÅ ¶X½�¶lÂ'¾`ÁE»±Å�¼E¸�Å�Å	´&¼KÅ
Ì�µQÈ�¸�ÉYµ0»2½	Å�¼E¸�É�Å	´&µ�¼4º2ºLÈ�»±¼4º0Æ�¼>¸�É�Å	´&µ!Ú¹¶¹Â�¶eÅ±½ ÁEÀIÁ>È�»�µ2ßR¼>Ú¹È&¼KÅ	¶eÁ>¸�½0æê³U´�¶X½B½	µRº0Å�¶eÁE¸¥ÉYµR½�ºL»�¶¹Ï`µR½BÅ�´&µQ¶X½L½HÈ&µR½
»±µ0Úe¼SÅ�µRÉ�Å�Á+ßO¼EÚ¹¶XÉY¼KÅ�¶¹¸&Î�»±µR½HÈ�ÚeÅ0½�À\»±ÁEÂ ÁEÈ�»�½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ	¶eÁE¸Q½	Æ�½�Å�µ0Â ¼E¸�É¡¾�ÁE¶¹¸�Å±½ ÁEÈ&Å=Å	´&µ »±µR½	µ2¼E»pº�´'Å	´&¼SÅ�½	Å	¶¹Ú¹Ú�¸&µ2µRÉ�½
Å�ÁáÏ�µ�¾�µ0»LÀXÁE»LÂàµRÉ�ÅLÁ�Â�¼Eç4µQßO¼EÚ¹¶XÉY¼KÅ�¶eÁE¸�¼�ÂàÁE»0µ¡½LºL¶eµ0¸�Å�¶¹Þ�º�¾�»0Á�º0µR½�½pæê³d´�¶8½B½	µRº0Å	¶\ÁE¸ÄÉYÁYµR½�¸&ÁKÅ�¼KÅ�Å�µ0Â�¾&Å+Å�Á
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j � � A F�/�� Ð*�=ë�¼EÂ'¾�Ú\µ�ÁEÀ3Q�ÁEÂ�¾&¼E»�¶¹¸&Î�Ó=»±µRÉS¶Xº0ÅLµRÉ�¼E¸�É�é+º0Å	È&¼EÚ'�dßKµ0¸�ÅIÔKÅ�»±µ2¼EÂ�½

ÉYµR½�ºL»�¶lÏ�µ+Å	´&µ�¾`ÁKÅ�µ0¸�Å	¶e¼EÚ-½	ÁEÈ�»pº0µR½�Á>À�µ0»�»±ÁE»d¶¹¸�ÁEÈ�»I½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸�½0æ`Ò^¸�½	ÅLµ2¼4É�Ë�ÎE¶eßKµ0¸�Å	´&¼KÅ�Ì�µ�´&¼EßKµ�¾`µ0»�À8ÁE»�Â�µRÉ�¼
¾&¼E»±Å�¶XºLÈ�Úe¼E»I½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸-ËKÅ	´�¶X½�½	µRº0Å�¶eÁE¸wÉYµR½�ºL»�¶lÏ�µR½ã´&Á�Ì ÌUµ+µ2ßO¼EÚ¹È&¼KÅLµ�´&Á�Ì�ºLÚeÁ4½	µ+Å	´&¼SÅI½H¶¹ÂQÈ�Ú\¼KÅ	¶eÁE¸QÌ�¼4½�ÅLÁQÅ	´&µ
ÁEÏ�½	µ0»0ßKµRÉáÏ�µ0´&¼EßK¶\ÁE»ÍÁ>À�¼E¸w¼4º0Å�È&¼EÚ ½�Æ�½	ÅLµ0ÂwæLA&ÁE»+¼E¸�¶l¸�ÀXÁE»LÂà¼KÅ�¶eßKµ�Á�ßSµ0»±ßK¶\µ2Ì ÁEÀ�Å�´&µ+¶X½�½aÈ&µR½�¼4½�½	Á�ºL¶e¼KÅ�µRÉáÌ�¶eÅ	´
Å	»±¼Yº0µ+ßR¼EÚ¹¶8ÉY¼KÅ	¶eÁE¸�¼E¸�É�Å	´&µ�¾�»0ÁEÏ�Úeµ0Â�ÁEÀ=Å	»±¼Yº0µBÉS¶X½	Å�ÁE»0Å	¶eÁE¸-Ë�½	µ2µ�ÔKÅ	È�¸�ç4µ0Ú^Ë �K¼E¸�½�½	µ0¸�½ ¼E¸�É A$È�º	´�½	476:<>88æ

( 6 /��G),8�)�� /,C A ��8 �0? <���F ? +.-0/ 	 ³-Á�È�¸�ÉYµ0»2½	Å�¼E¸�É Ìã´&¼KÅ�Ì�µw¼>»±µ�ßR¼EÚ¹¶8ÉY¼KÅ	¶¹¸&Î�Ë ¶eÅ�¶X½!¶¹Â�¾�Á>»±Å�¼E¸�ÅQÅ�Á
È�¸�ÉYµ0»p½	ÅL¼E¸�É�Å�´&µ'½	Å	»�È�º0Å�È�»±µQÁEÀ�Å	´&µ�ÁEÈ&Å	¾�È&Å�ÁEÀ�ÁEÈ�»¡½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ	¶\ÁR¸�½	Æ�½	Å�µ0Â�æSQ�ÁE¸�º0µ0¾&Å�È&¼EÚ¹ÚeÆEË�Å	´&µQÁEÈ&Å	¾�È&Å�ÁEÀ�¼
¾&¼E»±Å�¶XºLÈ�Úe¼E»U^ _W_$`�½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸I¶X½�¼Bº0Á>Ú¹ÚeµRº0Å	¶eÁ>¸�ÁEÀ`µ2ßKµ0¸�Å=½	Å	»0µ2¼EÂá½pË�µ2¼4º�´QÁEÀ�Ìã´�¶Xº	´'º0ÁE»L»±µR½H¾�Á>¸�É�½�Å�Á+¼B½	µRè>È&µ0¸�º0µ
ÁEÀ&µ2ßKµ0¸�Å±½�¾`µ0»�À8ÁE»�Â�µRÉ�Ï�Æ+¼Í½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ�µRÉã´&¼E»pÉYÌ�¼E»0µ�¾�»±Á�º0µR½L½	ÁE»3�a½	µ2µUA�¶\ÎEÈ�»±µU6$��æ A&ÁE»=µ2¼4º�´�µ2ßKµ0¸�Å�¶¹¸�µ2¼4º�´¡½�Å	»±µ2¼EÂ
Å	´&µ0»±µ�¶8½�¼E¸�¼4½�½�Á�ºL¶e¼SÅ�µRÉ�Å	¶¹Â�µ=�^¼4½UÂàµ2¼4½aÈ�»±µRÉ�Ï�Æ�½	ÁEÂ�µIÎEÚ\ÁEÏ&¼EÚ�ºLÚeÁ�º	ç ��æ

Ý�¼KÅ	È�»0¼EÚ¹ÚeÆEË�Å	´�¶X½�»0µ0¾�»±µR½	µ0¸�Å�¼KÅ	¶eÁ>¸�ÁEÀI¼�½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁO¸�¶X½Í¾&¼E»±Å	¶XºLÈ�Ú\¼E»�ÚeÆ�ºLÈ�ÂQÏ�µ0»p½�ÁEÂàµ!¼E¸�É�È�¸�¶l¸�ÀXÁE»LÂà¼KÅ�¶eßKµEæ
A&Á>»�Å	´�¶X½�»0µ2¼4½	ÁE¸-ËK½	Æ�½	Å�µ0Â�µ2ßR¼EÚ¹È&¼SÅ�ÁE»p½�¾�»0µ0ÀXµ0»=Å�Á�»±µRÉSÈ�º0µdÅ	´�¶X½ Úe¼E»±ÎSµ=ßKÁEÚ¹È�Â�µ�Á>À4¶¹¸�À8ÁE»�Â�¼KÅ	¶\ÁE¸IÅ�Á�¼ ¾�µ0»LÀXÁE»LÂà¼E¸�º0µ
Â�µ2¼4½HÈ�»±µ+Å	´&¼SÅ�¶X½d¶¹¸�Å	È�¶eÅ�¶eßKµ�¼E¸�É�¶¹¸�À8ÁE»�Â�¼KÅ	¶\ßKµ�Å�ÁQ¼�Ì�¶XÉYµ+¼EÈ�ÉS¶eµ0¸�º0µEË-½HÈ�º�´w¼4½ Å	¶¹Â�µ2ä8Å�ÁKä^º0Á>Â'¾�Ú¹µ2Å	¶eÁ>¸'ÁE»Íº0¼4º�´&µ
Â�¶X½�½�»±¼KÅ	¶\Á�æ Ç´�¶¹Úeµ�Å�´�¶X½QÉY¼KÅ�¼�»±µRÉSÈ�º0Å�¶eÁE¸¥»0µR½HÈ�ÚeÅ±½�¶¹¸ÇÂàµ2¼4½aÈ�»±µR½�Å	´&¼KÅ�¼E»±µ�µ2¼4½�Æ�Å�ÁêÈ�¸�ÉYµ0»p½	Å�¼E¸�É�Ë�¼êÚe¼E»±ÎKµ
¼EÂ�ÁEÈ�¸�Å�Á>À�ÉY¼KÅL¼�¶X½�ÚeÁY½	Å�¶¹¸ Å	´&µ�¾�»0Á�º0µR½�½pæDÇ´&µ0¸ ¼SÅ�Å�µ0Â�¾&Å	¶¹¸&Î�ÅLÁ�ßR¼EÚl¶XÉY¼KÅ�µ�Å	´&µá»±µR½HÈ�ÚeÅ!ÁEÀÍ¼�½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ	¶eÁE¸
¼KÎK¼>¶¹¸�½	Å+Â�µ2¼4½HÈ�»0µRÉ�¾�µ0»�À8ÁE»�Â�¼E¸�º0µEË�ÉY¼KÅ�¼á»±µRÉSÈ�º0Å	¶eÁ>¸Äº0¼E¸�»±µR½HÈ�Ú\ÅB¶l¸�¶¹¸�º0Á>»�»±µRº0Å�º0Á>¸�ºLÚ¹È�½H¶eÁE¸�½pæ Q�Á>¸�½H¶XÉYµ0»QÅ	´&µ
Å	»±¼Yº0µ+ÁEÀ µ2ßSµ0¸�Å±½ À\»±ÁEÂ�¼�½H¶¹¸&ÎEÚeµ�Å	´�»±µ2¼YÉ�¼4½d¶¹¸�ÉS¶Xº0¼SÅ�µRÉ!¶¹¸SA�¶eÎEÈ�»0µ?<Yæ

³U´&µ�Þ&ÎEÈ�»±µ�¶lÚ¹Ú¹È�½	Å	»0¼KÅ�µR½ ¼�½	Å	»±µ2¼EÂ ÁEÀUµ2ßSµ0¸�Å±½ �^µEåQÅ	´�»±Á>È&ÎE´�µ�E:��Å	´&¼SÅ+Á�º2ºLÈ�»�»0µRÉ�¶¹¸�¼�¾�»±ÁKÎE»±¼>Â Ï�ÁKÅ	´�¼4½
¾�»±µRÉS¶Xº0ÅLµRÉÃÅ	´�»±Á>È&ÎE´Ä½�ÁEÂàµ�½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸ê¼>¸�ÉÃ¼4½�¼4º0Å	È&¼>Ú¹ÚeÆ�Â�µ2¼4½HÈ�»±µRÉ�æÃé+½�½HÈ�Â�µ�ÀXÁ>»�¸&ÁEÌ Å�´&¼KÅ�Å	´&µ�µ2ßKµ0¸�Å±½
¶¹¸�Å�´&µQÁEÏ�½	µ0»±ßSµRÉ�µ2ßKµ0¸�Å�½�Å	»±µ2¼EÂ »±µ0¾�»0µR½	µ0¸�Å�¼E¸�È�¸�¾`µ0»±Å	È�»�Ï`µRÉ�µ0ë�µRºLÈ&Å	¶\ÁE¸ Á>ÀUÅ	´&µ!¾�»±ÁKÎE»0¼EÂwæ�ÔEÈ�¾�¾�ÁY½	µ�Å	´&¼KÅ
ÁE¸&µ�ÁEÀ�Å	´&µ�µ2ßKµ0¸�Å±½ �8¶¹¸ÃÅ	´�¶X½�º0¼4½�µ�µ�E:��»±µ0¾�»±µR½	µ0¸�Å±½�Å	´&µ�µ0¸�É�Á>ÀÍÅ	´&µ!¾�»±ÁKÎ>»±¼EÂ�æ�³d´�¶X½�µ0ë�¼>Â'¾�Úeµ!¶¹Ú¹ÚlÈ�½	Å	»±¼KÅLµR½
Å	´&¼KÅdÏ�Æ�»±µRÉSÈ�ºL¶¹¸&Î!Å	´&µ+µ2ßKµ0¸�Åã½�Å	»±µ2¼EÂ Å�Á�¼Q½H¶¹¸&ÎEÚ\µ�¸YÈ�ÂQÏ�µ0»=�8Úl¶¹ç4µ�Å	¶lÂàµ2ä8Å�ÁSä^º0ÁEÂ'¾�Ú\µ2Å	¶eÁO¸M��ËKÌ�µ�Ú\Á4½	µ+½H¶eÎE¸�¶¹Þ�º0¼>¸�Å
¶¹¸�À8ÁE»�Â�¼KÅ	¶eÁ>¸¡¼>Ï�ÁEÈ&Å�Å	´&µ+ßO¼EÚ¹¶XÉS¶eÅ	ÆQÁ>À�Å	´&µB½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁO¸-æ`ÒH¸�¾&¼E»±Å�¶XºLÈ�Úe¼E»RËS¶¹¸�Å	´�¶X½dµ0ë�¼>Â'¾�Úeµ�Ì�µIÌ�ÁEÈ�Ú8É'º0ÁE¸�ºLÚlÈ�ÉYµ
Å	´&¼KÅ�Å	´&µ�½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ	¶eÁE¸�Ì�¼4½�º0ÁEÂ�¾�Úeµ2Å�µ0ÚeÆ�¼4º2ºLÈ�»±¼SÅ�µEË�Ìã´&µ0¸w¶l¸�À8¼4º0ÅIÅ�´&µ0»±µB¼E»0µ+Úe¼E»0ÎKµ�ÉS¶ � µ0»±µ0¸�º0µR½ãÏ�µ2Å	Ì�µ2µ0¸�Å	´&µ
Ï�µ0´&¼EßS¶eÁE»�¾�»0µRÉS¶Xº0Å�µRÉ!Ï�Æà½H¶lÂQÈ�Úe¼KÅ	¶\ÁE¸'¼E¸�É�Å	´&µ+Á>Ï�½	µ0»±ßKµRÉàÏ�µ0´&¼EßK¶\ÁE»Ræ
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³U´&µ�À8¼4º0Å�Å�´&¼KÅwÉY¼KÅL¼¥»0µRÉSÈ�º0Å	¶eÁE¸ º0¼E¸�ßKÁE¶XÉ ¼>¸�Æz¼SÅ�Å�µ0Â�¾&Å�¼KÅ�ßO¼EÚ¹¶XÉY¼KÅ�¶eÁE¸z¶X½áÌ�µ0Ú¹ÚBçY¸&ÁEÌ�¸M�àº0ÁE¸�½a¶XÉYµ0»
¼KÅ�ÅLµ0Â'¾&Å	¶l¸&ÎwÅLÁ º0ÁEÂ�¾&¼E»±µ�Å	Ì�Á�¾�»±ÁEÏ&¼EÏ�¶lÚ¹¶eÅ	Æ ÉS¶8½	Å	»�¶¹Ï�È&Å�¶eÁE¸�½�´&¼EßS¶¹¸&Î�Å	´&µ�½	¼EÂ�µ�Â�µ2¼E¸-æ��µ�¼>»±µ�È�¸&¼EÌ�¼E»±µEË
´&ÁEÌ�µ2ßKµ0»RË4Á>À ¼>¸�ÆQ¼SÅ�Å�µ0Â�¾&Å±½�Å�ÁBßO¼EÚ¹¶XÉY¼SÅ�µI½H¶¹Â!È�Úe¼KÅ	¶eÁ>¸�½`¼KÅ�¼E¸�ÆBÚ\µ2ßKµ0Ú�ÁKÅ�´&µ0»ãÅ�´&¼E¸'¼KÅ�Å	´&µ�Ú\µ2ßKµ0Ú-ÁEÀ-Å	´&µ�»0µRÉSÈ�º0µRÉ
ÉY¼KÅ�¼$æ-Ò^¸�¾&¼E»±Å�¶XºLÈ�Úe¼E»RËEÌ�µI½	µ2µ�Å�´&µ�¾�»±ÁEÏ�Úeµ0Â ÁEÀ º0Á>Â'¾&¼E»L¶¹¸&ÎIµ2ßSµ0¸�Å�½	Å	»±µ2¼EÂ�½`¼4½ ¼E¸Q¶¹¸�Å�µ0»±µR½�Å	¶¹¸&Î�¼E¸�É�¾�»±ÁEÂ�¶X½H¶l¸&Î
¼E»±µ2¼�ÁEÀ-ÁE¾`µ0¸�»±µR½	µ2¼E»2º	´-æ=Ý�µ2µRÉSÚeµR½�½�Å�Á�½	¼EÆEË�ÌUµ ¼EÚX½	Á�¾�Úe¼E¸�Å�Á�ßR¼EÚ¹¶8ÉY¼KÅ�µ�ÁEÈ�»�Â�µ2Å	´&Á�ÉYÁEÚeÁKÎKÆ�¼KÅ�Å	´&µ Úeµ2ßKµ0Ú�Á>À�Å	´&µ
»±µRÉSÈ�º0µRÉ�ÉY¼KÅ�¼�æ

� ? 	 H'),F � <#��� 9;/ <"8��;8�F�/:) 	 = ÒHÀÍÌ�µ�Ì�¼E¸�ÅBÅ�ÁêÈ�¸�ÉYµ0»p½	Å�¼E¸�É�´&ÁEÌ ¼4º2ºLÈ�»±¼SÅ�µ�¼�¾&¼E»±Å	¶XºLÈ�Ú\¼E»'½H¶¹ÂQÈ�Úe¼SÅ	¶eÁE¸
¶X½0Ë�Ì�µ�¸&µ2µRÉ�Å�Á�º0ÁEÂ'¾&¼>»±µ�Å	´&µQµ2ßKµ0¸�ÅB½	Å	»±µ2¼>Â¿À\»±ÁEÂ¿Å	´&µ'½a¶¹ÂQÈ�Úe¼KÅ�¶eÁE¸�Ì�¶eÅ�´ê¼>¸�È�¸�¾�µ0»±Å�È�»�Ï�µRÉ�µ2ßKµ0¸�Å�½�Å	»±µ2¼EÂ
ÁEÀ+¼E¸¥È�¸�¶l¸�½	Å	»�È�Â�µ0¸�ÅLµRÉ�¾�»±ÁKÎE»±¼>Âwæ ÔEÈ�º�´ ¼E¸ÇÈ�¸�¾�µ0»±Å	È�»LÏ�µRÉ ½	Å	»±µ2¼>Â ¶X½QÉS¶���ºLÈ�ÚeÅQÅ�Á�Á>Ï&Å�¼E¶¹¸ÃÏ`µRº0¼EÈ�½	µ�Å	´&µ
¾�µ0»0Å	È�»�Ï&¼KÅ	¶\ÁE¸ÁEÀ�¶l¸�ÀXÁE»LÂà¼KÅ�¶eÁO¸·º0ÁEÚlÚeµRº0Å	¶eÁE¸�Â�¼EÆ ½a¶eÎE¸�¶¹Þ�º0¼E¸�Å	ÚeÆ�º	´&¼E¸&ÎSµ Å�´&µÃÏ�µ0´&¼EßS¶eÁE»�Ï�µ0¶¹¸&Î�ÁEÏ�½	µ0»0ßKµRÉ�æ
�µ�¾�Úe¼E¸ ÅLÁÃ»±µRÉSÈ�º0µ�Å	´&µ�¾�»±Á>Ï�Úeµ0Â ÁEÀ�¾�µ0»±Å	È�»LÏ&¼KÅ	¶eÁE¸ ¶¹¸ Å	Ì�ÁÃÌU¼EÆ�½0æ A�¶¹»p½	Å5ËIÌ�µ�Ìã¶¹Ú¹Ú+È�½	µ�Ú\Á�Ì ä^ÉS¶¹Úe¼KÅ	¶\ÁE¸
¶¹¸�½	Å�»�È�Âàµ0¸�Å�¼KÅ�¶eÁE¸IÅ�Á »±µRº0ÁE»2É+Å	´&µdÁEÏ�½	µ0»±ßKµRÉ�µ2ßKµ0¸�Å ½	Å�»±µ2¼EÂ�½�À\»±ÁEÂ ¾�»±ÁKÎE»±¼>Âá½0æ �µdµ0¸�ßS¶X½H¶eÁ>¸¡º0ÁEÚ¹Ú\µRº0Å	¶¹¸&Î�¼I½aÂà¼EÚlÚ
½	µ2Å=ÁEÀ&µ2ßSµ0¸�Å±½pË4½HÈ�º	´�¼4½-Å�´�»±µ2¼4É�ºL»±µ2¼KÅ	¶\ÁE¸-Ë>ÉYµR½�Å	»�È�º0Å	¶eÁ>¸-ËK¼E¸�É�½	ÆK¸�º�´�»±ÁE¸�¶�
2¼KÅ	¶eÁE¸�È�½H¶¹¸&Î+¼�À8¼4½	Å�ÂàµRº�´&¼E¸�¶X½aÂ·½HÈ�º�´
¼4½�¼�´&¼E»pÉYÌ�¼E»±µdÂ�¶XºL»±Á4½	µRº0Á>¸�ÉBÅ�¶¹Âàµ0»Oæ=ÔKµRº0ÁE¸�É�Ë4Ì�µ�¾�Úe¼>¸'Å�Á+¼E¾�¾�ÚeÆ�¾�»±ÁEßKµ0¸'Å�µRº�´�¸�¶Xè>È&µR½�À8ÁE»=»±µRº0ÁEßKµ0»�¶l¸&Î+¼4º0Å	È&¼EÚ
¾�µ0»LÀXÁE»LÂà¼E¸�º0µ À\»±ÁEÂ ¾`µ0»±Å	È�»�Ï`µRÉ�¾�µ0»LÀXÁE»LÂà¼E¸�º0µ+¼Y½UÉYµR½LºL»�¶¹Ï�µRÉàÏ�Æ�Ñ�¼EÚ\ÁE¸�Æ 4@â&6�88æ

é+½�½HÈ�Â�¶¹¸&Î�Å	´&¼KÅ�Ì�µ�´&¼EßKµ�¼B½HÈW�àºL¶eµ0¸�Å	ÚeÆ�¼4º2ºLÈ�»±¼KÅ�µ�ÁEÏ�½�µ0»±ßKµRÉ�µ2ßKµ0¸�ÅU½	Å	»0µ2¼EÂwËOÅ	´&µ�¾�»±ÁEÏ�Ú\µ0Â ÁEÀ&Þ�¸�ÉS¶¹¸&Î�Å	´&µ
ÉS¶X½	ÅL¼E¸�º0µ�Ï�µ2Å	Ì�µ2µ0¸�Å	ÌUÁ!ÚeÁE¸&Î�½	µRè>È&µ0¸�º0µR½�¶X½ ¸&ÁKÅ+¼�¸&µ2Ì�ÁE¸&µEÐQÔK¼>¸�ç4Á � ¼E¸�É���»�È�½Hç�¼>Ú=¾�»±ÁEßK¶XÉYµ�¼E¸�µ0ë&º0µ0Ú¹Úeµ0¸�Å
½HÈ�Â�Âà¼>»±Æ�ÁEÀ�Å	´&µ+Þ&µ0Ú8É 476Yå�88æ�é ½H¶¹Â�¶¹Úe¼>»�¾�»±ÁEÏ�Ú\µ0Â�¼E»�¶X½�µR½d¶¹¸�Ï`ÁKÅ	´ 2+ÝIé ½	µRè>È&µ0¸�º0µ�¼E¸&¼EÚeÆ�½H¶X½d¼E¸�Éà¶¹¸ê½a¾�µ2µRº�´
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